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Uveďte podľa nasledujúcej záväznej osnovy:

1. Postup prác pri riešení projektu u príjemcu, ako aj spolupríjemcu podpory APVV 
vzhľadom na harmonogram riešenia projektu

2. Rozbor výsledkov riešenia vzhľadom na stanovené ciele

3. Zoznam  výstupov  a prínosov  projektu  za  posledný  rok  –  uveďte  v prílohe  – 
formulár  Výstupy  a prínosy  projektu  za  rok/obdobie  (priložte  kópie  deklarovaných 
výstupov)

4. Upresnenie harmonogramu prác a cieľov na nasledujúci rok

↓↓

1. POSTUP PRÁC PRI RIEŠENÍ PROJEKTU U PRÍJEMCU VZHĽADOM NA HARMONOG-
RAM RIEŠENIA PROJEKTU:

Postup  realizácie  a  naplnenia  stanovených  vedeckých  cieľov  uvádzame  podľa  členenia 
uvedeného v tabuľke schématického časového plánu v časti 3.3 vecného zámeru projektu. 

Vylepšenia,  vývoj a  rozšírenia  možností  pozorovacích  prístrojov  na Observatóriu 
Lomnický Štít (LSO): začiatok 07/2012 – koniec 12/2013

• Koronálny  multi-polarimeter  CoMP-S: prístroj,  nainštalovaný  na  observatóriu  v 
marci 2011, bol v druhom polroku roku 2012 v testovacej prevádzke  (obr.1 vľavo). V 
rámci  nej  bolo  riešiteľmi  projektu  vykonaných  viacero  podstatných  vylepšení 
prístroja ktoré  nielen  zvýšili  spoľahlivosť  činnosti  prístroja  ale  i  zefektívnili  jeho 
činnosť.  Menovite bolo  zrealizované:  1/  ukladanie  dát  z  oboch kamier  do jediného 
počítača, 2/ príprava redundantného ukladania dát pozorovaní s potrebnou rýchlosťou 



zápisu,  3/  inštalácia  novej  matnice  difúzera,  4/  programové  ovládanie  3  motorov 
periférií  počas  pozorovaní,  5/  nová  matica  pre  meranie  distorzie  zorného  poľa  a 
zosúladenie  zorných  polí  kamier  (obr.1  vpravo),  6/  zabezpečenie  programového 
ovládania  expozičnej  doby  kamier  až  do  2  s,  7/  uvedenie  do  prevádzky  druhého 
operačného módu vyčítavania obrazovej informácie z kamier PCO („rolling shutter“). 
Okrem týchto prác bola zabezpečená nevyhnutná  oprava kamier u výrobcu po ich 
poruche  v  auguste  2012.  Vytvorený  bol  balík  programových  prostriedkov  pre 
ovládanie prístroja a efektívnu prípravu konkrétnych pozorovacích programov vrátane 
manuálu pozorovateľa. Pre prístroj CoMP-S bola pripravená verejná web stránka v 
anglickom jazyku: www.astro.sk/LSO/COMP-S/.

• Digitálny pointer pre pravý koronograf s prístrojom CoMP-S:  pre zabezpečenie 
navádzania  koronografu  s  prístrojom  CoMP-S  počas  pozorovaní  s  dostatočnou 
presnosťou bol riešiteľmi projektu  vyvinutý digitálny pointer  vlastnej konštrukcie v 
riadením  pomocou  počítača  v  programovom  prostredí  LabVIEW.  Jeho  testovacia 
verzia absolvovala potrebné testy a je používaná pre pozorovania prístrojom CoMP-S 
(obr.2).

• druhá  etapa  prípravy  prístroja  CoMP-S:  pre  rozšírenie  možností  pozorovacích 
prístrojov na LSO bolo v spolupráci  s pracovníkmi HAO/NCAR (USA) vypracované 
technické  riešenie  rozšírenia  prvej  verzie  prístroja  CoMP-S o  infračervené 
detektory  (obr.3).  Riešenie  navrhnuté  riešiteľmi  projektu  obsahuje  nielen  základný 
koncept rozšírenia prístroja (obr.3 vľavo) ale i výber optimálnych technických riešení 
komponentov prístroja vybraných na základe meraní a testov prevedených na prvej 
verzii prístroja na LSO. Prístroj bude zostrojený v priebehu roku 2013 a dodaný má byť 
do apríla 2014.

• príprava technického riešenia nového prístroja CHROMAG-S:  ako ďalší krok pre 
rozšírenie možností pozorovacích prístrojov na LSO bolo v spolupráci s pracovníkmi 
HAO/NCAR  (USA)  vypracované  základné  technické  riešenie  nového  prístroja 
CHROMAG-S pre  LSO.  Riešenie  spolunavrhnuté  riešiteľmi  projektu  obsahuje 
základný  koncept  rozšírenia  prístroja,  ktorý  sa  snaží  v  maximálnej  miere  využiť 
postupy a riešenia odskúšané v prístroji  CoMP-S (obr.3). Prístroj bude zostrojený v 
priebehu roku 2013 a dodaný má byť do apríla 2014. Prístroj  bude umiestnený na 
druhom koronografe na LSO.

• príprava technického riešenia nového prístroja SCD: v priebehu roka 2012 boli v 
spolupráci  s  partnermi  z  UCL  (Londýn,  Veľká  Británia)  a  Observatoire  de  Paris 
(Meudon,  Francúzsko)  vykonaná  technické  práce,  merania  a  testy  potrebné  k 
finálnemu  technickému  návrhu  prístroja  Solar  Coronal  Dopplermeter,  ktorý  sa 
pripravuje i pre LSO.

• ďalšie vylepšenia pozorovacích prístrojov na LSO: okrem horeuvedených prác boli 
na  LSO  vykonané  alebo  uvedené  do  plánu  regulárnej  profylaktiky  viaceré  ďalšie 
vylepšenia  pracovných  postupov.  Jedná  sa  hlavne  o  zavedenie  silikónovania 
povrchu koronografov a montáže v kupole, čistenie predpoľnošošovkového priestoru s 
okienkami na oboch koronografoch,  renovácia zdrojov stabilizovaného napätia Gr1, 
Gr2 a Gr3 v hlavnom rozvádzači v kupole, odhlučnenie hodinového stroja, inštalácia 
výkonného zdieľania pracovnej plochy riadiacich počítačov, nainštalovanie riadiaceho 
počítača koronografov a kupoly.

• Vylepšenia  zabezpečenia  pozorovaní: počas  riešenia  projektu  v  roku  2012  boli 
zistené technické problémy s niektorými zabezpečeniami pozorovaní ktoré riešiteľov 
projektu  donútili  navrhnúť  a  vykonať  nákup  súčastí  potrebných  pre  technické 
zabezpečenie  nových  batérií  (24V)  a  el.  rozvodov  ako  i  pre  zabezpečenie 
automatického otáčania kupoly počas dňa.

http://www.astro.sk/LSO/COMP-S/


Obr.1. Prístroj CoMP-S na pravom koronografe LSO (panel vľavo) a detailný záber novej 
matice pre meranie distorzie zorného poľa a zosúladenie zorných polí kamier (panel vpravo).

Obr.2. Digitálny pointer vedľa pravého koronografu na LSO (panel vľavo, hnedá rúra) a 
hlavná displej riadiaceho programu pointra v prostredí LabVIEW  (panel vpravo).

Obr.3. Schematické zobrazenie návrhov rozšírenia prístroja CoMP-S o IR detektory (panel 
vľavo) a nového prístroja CHROMAG-S (panel vpravo).

Príprava nového programového vybavenia pre spracovanie a analýzu dát pozorovaní: 
začiatok 07/2012 – koniec 7/2013

Pre  frekvenčnú  analýzu  časových  sérií  2D  obrázkov  bola  vyvinutá  a  naprogramovaná  v 
prostredí  IDL  metóda  priestorovo-frekvenčnej  separácie  signálu  za  pomoci  vlnkovej 



transformácie. Pre vývoj a testovanie metódy a programov boli použité ako testovacie dáta tak 
i reálne dáta meraní emisie erupčných slučiek v slnečnej koróne v röntgenovej oblasti spektra 
z prístroja XRT družice Hinode.

V druhom polroku 2012 bol  dokončený vývoj  balíka programov na určovanie  hmotnosti  a 
stupňov ionizácie vodíka a hélia z multispektrálnych spektroskopických pozorovaní slnečných 
protuberancií (meno hlavného programu PROMMAP).

Príprava koordinovaných pozorovacích kampaní prístrojov na Observatóriu Lomnický 
Štít  s ďalšími pozemskými ďalekohľadmi a prístrojmi umiestnenými na družiciach a 
satelitoch: začiatok 07/2012 – koniec 6/2014

V auguste a septembri 2012 prebehla príprava vykonania koordinovanej kampane s názvom 
Mass loading of quiescent prominences from multi-wavelength observations (HOP186).
Okrem  zapojenia  primárneho  pristroja  kampane  –  XRT/Hinode  (NASA/JAXA) bolo  do 
kampane  pripravené  i  zapojenie  prístrojov  CDS/SoHO  (NASA/ESA),  ďalekohľadu 
THEMIS/Tenerife,  multikamerového spektrografu HSFA2 Astronomického ústavu AV ČR v 
Ondřejove (ČR) a po prvýkrát i prístroja COMP-S Observatória Lomnický štít AsÚ SAV. 
Web stránka kampane: http://www.isas.jaxa.jp/home/solar/hinode_op/hop.php?hop=0186.

Získavanie pozorovaní podľa vedeckých zameraní A/ - D/ na Observatóriu Lomnický Štít 
a prostredníctvom vlastných koordinovaných pozorovacích kampaní: začiatok 01/2013 
– koniec 12/2015

Pre vedecké zameranie projektu C/ bola vykonaná koordinovaná kampaň s  názvom  Mass 
loading  of  quiescent  prominences  from  multi-wavelength  observations  (HOP186)  v 
období od 15/9 – 31/10 2012. Okrem pristroja XRT/Hinode  (NASA/JAXA) bolo do kampane 
zapojený i prístroj CDS/SoHO (NASA/ESA) a multikamerový spektrograf HSFA2 AsÚ AV ČR 
v Ondřejove (ČR). Ďalekohľad THEMIS/Tenerife mal len jediný úspešný pozorovací deň a 
prístroj  COMP-S  Observatória  Lomnický  štít  AsÚ  SAV  pri  svojej  prvej  účasti  v 
koordinovanej kampani mal celkovo 6 pozorovacích dní (sumár pozorovaní prístroja CoMP-S 
v  kampani  je  verejne  prístupný  na  adrese  http://www.astro.sk/~choc/open/apvv_0816-
11/campaigns/kampan_1/data_summary.txt). Príklad získaných pozorovaní je uvedený na Obr. 4. 
Informácia  o  kampani  je  uvedená  i  na  verejnej  web  stránke  projektu  APVV 
www.astro.sk/~choc/open/apvv_0816-11/.

Obr.4. Detail snímky slnečných protuberancií získaných v centre emisnej čiary H alfa
(656.2 nm) 21. 10. 2012 počas prvej koordinovanej kampane prístroja CoMP-S.

Spracovanie  dát  pozorovacích  kampaní:  redukcia  dát  a  ich  zosúladenie:  začiatok 
03/2013 – koniec 12/2015

Táto časť prác v rámci projektu je plánovaná podľa harmonogramu prác až od roku 2013.

http://www.isas.jaxa.jp/home/solar/hinode_op/hop.php?hop=0186
http://www.astro.sk/~choc/open/apvv_0816-11/
http://www.astro.sk/~choc/open/apvv_0816-11/campaigns/kampan_1/data_summary.txt
http://www.astro.sk/~choc/open/apvv_0816-11/campaigns/kampan_1/data_summary.txt


Analýza a interpretácia získaných dát pozorovaní za pomoci observačných predpovedí 
numerických simulácií  a  modelovania prenosu žiarenia  a konfigurácií  magnetického 
poľa, príprava publikácií: začiatok 06/2013 – koniec 12/2015

Táto časť prác v rámci projektu je plánovaná podľa harmonogramu prác až od roku 2013.

Práce  na  príprave  nadväzujúcich  projektov  a  spoluprác:  začiatok  06/2015  –  koniec 
12/2015

Napriek tomu, že táto časť prác v rámci projektu je plánovaná podľa harmonogramu prác až v 
roku 2015, už hneď na začiatku projektu sa naskytli  príležitosti aplikovať, resp. požiadať o 
vstúpenie  do  nadväzujúcich  projektov  a  spoluprác  priamo  súvisiacich  s  témou  riešeného 
projektu. 

Priamo s vedeckým zameraním nášho projektu B/ súvisí schválený projekt APVV bilaterálnej 
spolupráce s názov Diagnostika plazmy slnečnej atmosféry ovplyvnenej prechodom EIT 
vĺn a erupciami (APVV SK-AT-0003-12) schválený na roky 2013-2014.

Pre všetky vedecké zamerania projektu bude veľmi dôležitou účasť AsÚ SAV, reprezentovaná
zapojením riešiteľov projektu, do schváleného projekt 7.RP EÚ s názvom  High-Resolution 
Solar  Physics  Network  –  SOLARNET  v  rámci  výzvy  INFRA-2012-1.1.26.  Research 
Infrastructures (číslo projektu: 312495). V rámci tohto projektu, ktorý je po schválení projektu 
nateraz  v  procese  negociácie  s  EÚ,  bude  zabezpečené  dodatočné  rozšírenie  dátového 
priestoru pre uskladnenie dát pozorovaní prístroja CoMP-S a okrem toho i bezplatný prístup 
pre riešiteľov tohto projektu APVV k najkvalitnejším pozemským ďalekohľadom na svete na 
pozorovanie Slnka s garantovaným počtom pozorovacích dní do roku 2016.

Hlavne pre vedecké zameranie projektu zameranie E/ bude veľmi dôležitým pristúpenie SR, 
reprezentované AsÚ SAV, k projektu  COST s názvom Polarization as a tool to study the 
solar system and beyond (číslo projektu COST Action MP1104). Do roku 2015 takto bude 
mať  kolektív  riešeného  APVV  projektu  prístup  k  poznatkom,  aktivitám  i  spolupráci  s 
renomovanými  pracovníkmi  venujúcimi  sa  v  Európe  výskumu  astronomických  objektov 
prostredníctvom polarizovaného žiarenia. Záujem o vstup do tohto projektu bol motivovaný 
faktom že i prístroj CoMP-S na Observatóriu Lomnický štít je postavený na využití a analýze 
polarizácie emisného žiarenia slnečnej koróny a protuberancií.

Okrem  týchto  oficiálnych  projektov  a  spoluprác  bola  uzavretá  neoficiálna  dohoda  s 
pracovníkmi  AsÚ  AV  ČR  (Dr.  Heinzel,  Dr.  Štepán)  na  projekte  výskumu  slnečných 
protuberancií  s  pomocou  pozorovaní  (prístroj  CoMP-S  na  Observatóriu  Lomnický  štít)  a 
numerického semiempirického modelovania  (kód HAZEL pre NLTE prenos polarizovaného 
žiarenia) emisných profilov spektrálnej čiary He I 1083,0 nm.

2. ROZBOR   VÝSLEDKOV   RIEŠENIA   VZHĽADOM   NA   STANOVENÉ   CIELE:

V prvom polroku riešenia projektu boli stanovené ciele a výstupy nasledovne: 
• vylepšenia,  vývoj  a  rozšírenia  možností  pozorovacích  prístrojov  na  Observatóriu 

Lomnický Štít 
• príprava nového programového vybavenia pre spracovanie a analýzu dát, pozorovaní, 

práce spojené s budovaním databázy a archívu dát 
• príprava koordinovaných pozorovacích kampaní prístrojov na Observatóriu Lomnický 

Štít  s ďalšími pozemskými ďalekohľadmi a prístrojmi umiestnenými na družiciach a 
satelitoch 

Na neskoršie obdobie boli plánované i aktivity:



• získavanie pozorovaní podľa vedeckých zameraní A/ - D/ na Observatóriu Lomnický 
Štít a prostredníctvom vlastných koordinovaných pozorovacích kampaní 

• práce na príprave nadväzujúcich projektov a spoluprác 

K jednotlivým plánovaným i neplánovaným cieľom a výstupom projektu boli dosiahnuté tieto 
výsledky vzhľadom na stanovené ciele:

• vylepšenia, vývoj a rozšírenia možností pozorovacích prístrojov na Observatóriu 
Lomnický  Štít  : vylepšenia  prístroja  CoMP-S a  jeho  funkčné  testy,  vývoj  nového 
digitálne pointra, príprava technického riešenia pripravovaných prístrojov CoMP-S (2. 
etapa),  CHROMAG-S  a  SCD  –  prvá  etapa  prístroja  CoMP-S  je  plne  funkčná, 
pointer pre koronograf tohto prístroja je takisto plne funkčný, tri ďalšie prístroje 
pre Observatórium Lomnický štít sú v procese prípravy.

• príprava  nového  programového  vybavenia  pre  spracovanie  a  analýzu  dát, 
pozorovaní, práce spojené s budovaním databázy a archívu dát : vyvinutá bola 
metóda priestorovo-frekvenčnej separácie signálu za pomoci vlnkovej transformácie a 
dokončený vývoj balíka programov na určovanie hmotnosti a stupňov ionizácie vodíka 
a  hélia  z  multispektrálnych  spektroskopických  pozorovaní  slnečných  protuberancií. 
Metóda i balík programov sú funkčné a k dispozícii pre riešiteľov projektu.

• príprava  koordinovaných  pozorovacích  kampaní  prístrojov  na  Observatóriu 
Lomnický Štít s ďalšími pozemskými ďalekohľadmi a prístrojmi umiestnenými 
na družiciach a satelitoch: zrealizovanie prípravy koordinovanej kampane HOP186. 
Kampaň je k dispozícii i pre opakované realizácie v neskorších rokoch.

• Získavanie  pozorovaní  podľa  vedeckých  zameraní  A/  -  D/  na  Observatóriu 
Lomnický  Štít  a  prostredníctvom  vlastných  koordinovaných  pozorovacích 
kampaní:  zrealizovanie  prípravy  koordinovanej  kampane  HOP186.  Cieľ  bol 
dosiahnutý s časovým predstihom pre vedecké zameranie C/.

• práce  na  príprave  nadväzujúcich  projektov  a  spoluprác:  schválenie  resp. 
pristúpenie  k  trom  projektom  medzinárodnej  spolupráce  a  zaslanie  návrhu 
medzinárodného projektu na posúdenie  -  cieľ  bol  dosiahnutý  s  výrazným časovým 
predstihom. 

3. ZOZNAM VÝSTUPOV A PRÍNOSOV PROJEKTU ZA POSLEDNÝ ROK – uveďte 
v prílohe –  formulár Výstupy a prínosy projektu za rok/obdobie 

Všetky  výstupy  a  prínosy  projektu  za  rok  2012  sú  uvedené  v  spomínanej  prílohe. 
Kvantitatívne  bolo  plnenie  všetkých  očakávaných  výstupov  riešenia  splnené,  resp. 
prekročené. V prvom polroku projektu neboli plánované žiadne priame výstupy projektu vo 
forme vedeckých publikácií.

4. UPRESNENIE HARMONOGRAMU PRÁC A CIEĽOV NA NASLEDUJÚCI ROK:

Vylepšenia,  vývoj a  rozšírenia  možností  pozorovacích  prístrojov  na Observatóriu 
Lomnický Štít (LSO): začiatok 07/2012 – koniec 12/2013

Riešitelia projektu budú pokračovať vo vylepšeniach, vývoji a rozšírení možností pozorovacích 
prístrojov na Observatóriu Lomnický Štít so zameraním na: dokončenie termálnej stabilizácie 
prístroja  CoMP-S pre celý  rozsah teplôt  od -20 stupňov do +20 stupňov Celzia,  prípravu 
nového  el.  napájania  aparatúry  z  nového  stabilizovaného  zdroja  s  batériami,  zavedenie 
automatického  otáčania  kupoly  počas  dňa,  lepšiu  stabilizáciu  hodinového  stroja  pohonu 
montáže,  vylepšenia  presnosti  pointovania  koronografov  vylepšeniami  elektroniky  a 



ovládacieho  programu  digitálneho  pointra,  prípravu  prvého  koronografu  pre  druhú  etapu 
prístroja CoMP-S a druhého koronografu pre inštaláciu prístrojov CHROMAG-S a SCD. 

Príprava nového programového vybavenia pre spracovanie a analýzu dát pozorovaní: 
začiatok 07/2012 – koniec 7/2013

Pre  vyvinutú  metódu  priestorovo-frekvenčnej  separácie  signálu  za  pomoci  vlnkovej 
transformácie  bude  pripravený  minimálny  GUI  pre  načítanie  dát,  analýzu  dát  a  pre 
dokumentovanie výsledkov. Pre redukciu a analýzu meraní prístroja CoMP-S bude pripravená 
prvá funkčná verzia softvéru a zodpovedajúceho manuálu.

Príprava koordinovaných pozorovacích kampaní prístrojov na Observatóriu Lomnický 
Štít  s ďalšími pozemskými ďalekohľadmi a prístrojmi umiestnenými na družiciach a 
satelitoch: začiatok 07/2012 – koniec 6/2014

V roku 2013 pre vedecké zamerania projektu C/ a B/ pripravíme koordinovanú  kampaň „Mass 
loading  of  quiescent  prominences  from  multi-wavelength  observations“  (HOP186)  so 
zapojením prístrojov XRT/Hinode  (NASA/JAXA), CDS/SoHO (NASA/ESA), multikamerových 
spektrografov AsÚ AV ČR v Ondřejove (ČR) a prístroja COMP-S Observatória Lomnický štít 
AsÚ SAV ako i   koordinovanú  kampaň „Dynamics and physical  properties of  large scale 
coronal  waves"  (HOP180)  so  zapojením  prístrojov  EIS/Hinode  (NASA/JAXA),  SDO 
(NASA/Lockheed), STEREO (NASA).

Získavanie pozorovaní podľa vedeckých zameraní A/ - D/ na Observatóriu Lomnický Štít 
a prostredníctvom vlastných koordinovaných pozorovacích kampaní: začiatok 01/2013 
– koniec 12/2015

V  roku  2013  sa  pokúsime  zabezpečiť  minimálne  po  jednom  vykonaní  horeuvedených 
koordinovaných pozorovacích kampaní HOP186 a HOP180.

Spracovanie  dát  pozorovacích  kampaní:  redukcia  dát  a  ich  zosúladenie:  začiatok 
03/2013 – koniec 12/2015

Pre potreby projektu bude vykonaná redukcia a zosúladenie pozorovaní z kampane HOP186 
z októbra 2012. Po ukončení horeuvedených koordinovaných pozorovacích kampaní HOP186 
a HOP180 v roku 2013 prikročíme k spracovaniu a redukcii dát týchto kampaní.

Analýza a interpretácia získaných dát pozorovaní za pomoci observačných predpovedí 
numerických simulácií  a  modelovania prenosu žiarenia  a konfigurácií  magnetického 
poľa, príprava publikácií: začiatok 06/2013 – koniec 12/2015

Pre  potreby  projektu  bude  vykonaná  analýza  a  interpretácia  dát  pozorovaní  z  kampane 
HOP186 z októbra 2012 vrátane numerického semiempirického modelovania prenosu žiarenia 
(vedecké zameranie C/). V rámci projektu vykonáme analýzu a interpretáciu dát pozorovaní 
dynamických javov v slnečnej chromosfére z ďalekohľadu DOT so zameraním na rázové vlny 
(vedecké zameranie D/) ako i analýzu vlnení a oscilácií z meraní emisie erupčných slučiek v 
slnečnej  koróne  v  röntgenovej  oblasti  spektra  z  prístroja  XRT  družice  Hinode  (vedecké 
zameranie  A/).  V  prípade  úspešného  prevedenia  kampane  HOP180  v  roku  2013  so 
zachytením EIR vĺn  pristúpime k  spracovaniu  a  interpretácii  týchto  pozorovaní   (vedecké 
zameranie B/).



Práce  na  príprave  nadväzujúcich  projektov  a  spoluprác:  začiatok  06/2015  –  koniec 
12/2015

V roku 2013 budeme spolupracovať v horeuvedených projektoch a spoluprácach ktoré sa 
podarilo zabezpečiť už v predstihu v roku 2012.

Potvrdzujeme, že údaje uvedené v správe a jej prílohách sú pravdivé a úplné.

Zodpovedný riešiteľ

RNDr. Ján Rybák, CSc.

Štatutárny zástupca príjemcu

RNDr. Aleš Kučera, CSc.   

V Tatranskej Lomnici,  31. 01. 2012 V Tatranskej Lomnici,  31. 01. 2012

.....................................................
    podpis zodpovedného riešiteľa

.....................................................
podpis štatutárneho zástupcu príjemcu


