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Uvedte podla nasledujucej zavaznej osnovy:

1. Postup prac pri rieSeni projektu u prijemcu, ako aj spoluprijemcu podpory APVV
vzhladom na harmonogram rie$enia projektu

Rozbor vysledkov rieSenia vzhfadom na stanovené ciele

3. Zoznam vystupov a prinosov projektu za posledny rok — uvedte v prilohe —
formular Vystupy a prinosy projektu za rok/obdobie (prilozte koépie deklarovanych
vystupov)

4. Upresnenie harmonogramu prac a cielov na nasledujuci rok
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1. POSTUP PRAC PRI RIESENi PROJEKTU U PRIJEMCU VZHLADOM NA HARMONOG-
RAM RIESENIA PROJEKTU:

Postup realizacie a naplnenia stanovenych vedeckych cielov uvadzame podla ¢&lenenia
uvedeneho v tabulke schématického ¢asoveého planu v €asti 3.3 vecného zameru projektu.

Vylepsenia, vyvoj a rozSirenia moznosti pozorovacich pristrojov na Observatoriu
Lomnicky Stit (LSO): zaciatok 07/2012 — koniec 12/2013

* Koronalny multi-polarimeter CoMP-S: pristroj, nainsStalovany na observatoriu v
marci 2011, bol v druhom polroku roku 2012 v testovacej prevadzke (obr.1 viavo). V
ramci nej bolo rieditelmi projektu vykonanych viacero podstatnych vylepseni
pristroja ktoré nielen zvySili spofahlivost &innosti pristroja ale i zefektivnili jeho
¢innost. Menovite bolo zrealizované: 1/ ukladanie dat z oboch kamier do jediného
pocita€a, 2/ priprava redundantného ukladania dat pozorovani s potrebnou rychlostou



zapisu, 3/ inStalacia novej matnice difuzera, 4/ programové ovladanie 3 motorov
periférii pocas pozorovani, 5/ nova matica pre meranie distorzie zorného pola a
zosuladenie zornych poli kamier (obr.1 vpravo), 6/ zabezpeCenie programového
ovladania expozi¢nej doby kamier az do 2 s, 7/ uvedenie do prevadzky druhého
operacného moédu vycitavania obrazovej informacie z kamier PCO (,rolling shutter).
Okrem tychto prac bola zabezpeCena nevyhnutna oprava kamier u vyrobcu po ich
poruche v auguste 2012. Vytvoreny bol balik programovych prostriedkov pre
ovladanie pristroja a efektivnu pripravu konkrétnych pozorovacich programov vratane
manualu pozorovatela. Pre pristroj CoMP-S bola pripravena verejna web stranka v
anglickom jazyku: www.astro.sk/L SO/COMP-S/.

Digitalny pointer pre pravy koronograf s pristrojom CoMP-S: pre zabezpeclenie
navadzania koronografu s pristrojom CoMP-S pocCas pozorovani s dostato¢nou
presnostou bol rieSitefmi projektu vyvinuty digitalny pointer viastnej konStrukcie v
riadenim pomocou pocitata v programovom prostredi LabVIEW. Jeho testovacia
verzia absolvovala potrebné testy a je pouzivana pre pozorovania pristrojom CoMP-S
(obr.2).

druha etapa pripravy pristroja CoMP-S: pre rozSirenie moznosti pozorovacich
pristrojov na LSO bolo v spolupraci s pracovnikmi HAO/NCAR (USA) vypracované
technické rieSenie rozsSirenia prvej verzie pristroja CoMP-S o infraCervené
detektory (obr.3). RieSenie navrhnuté rieSitelmi projektu obsahuje nielen zakladny
koncept rozSirenia pristroja (obr.3 vlavo) ale i vyber optimalnych technickych rieSeni
komponentov pristroja vybranych na zaklade merani a testov prevedenych na prvej
verzii pristroja na LSO. Pristroj bude zostrojeny v priebehu roku 2013 a dodany ma byt
do aprila 2014.

priprava technického rieSenia nového pristroja CHROMAG-S: ako dalSi krok pre
roz8irenie moznosti pozorovacich pristrojov na LSO bolo v spolupraci s pracovnikmi
HAO/NCAR (USA) vypracované zakladné technické rieSenie nového pristroja
CHROMAG-S pre LSO. RieSenie spolunavrhnuté rieSitefmi projektu obsahuje
zakladny koncept rozSirenia pristroja, ktory sa snazi v maximalnej miere vyuZzit
postupy a rieSenia odskusané v pristroji CoMP-S (obr.3). Pristroj bude zostrojeny v
priebehu roku 2013 a dodany ma byt do aprila 2014. Pristroj bude umiestneny na
druhom koronografe na LSO.

priprava technického rieSenia nového pristroja SCD: v priebehu roka 2012 boli v
spolupraci s partnermi z UCL (Londyn, Velka Britania) a Observatoire de Paris
(Meudon, Francuzsko) vykonana technické prace, merania a testy potrebné k
findlnemu technickému navrhu pristroja Solar Coronal Dopplermeter, ktory sa
pripravuje i pre LSO.

d'alSie vylep$enia pozorovacich pristrojov na LSO: okrem horeuvedenych prac boli
na LSO vykonané alebo uvedené do planu regularnej profylaktiky viaceré dalSie
vylepSenia pracovnych postupov. Jedna sa hlavne o zavedenie silikénovania
povrchu koronografov a montaze v kupole, Cistenie predpolno$oSovkového priestoru s
okienkami na oboch koronografoch, renovacia zdrojov stabilizovaného napatia Gr1,
Gr2 a Gr3 v hlavhom rozvadzaci v kupole, odhlu¢nenie hodinového stroja, instalacia
vykonného zdielania pracovnej plochy riadiacich pocCitaCov, nainstalovanie riadiaceho
pocitata koronografov a kupoly.

VylepsSenia zabezpeenia pozorovani: pocas rieSenia projektu v roku 2012 boli
zistené technické problémy s niektorymi zabezpe€eniami pozorovani ktoré rieSitelov
projektu dondutili navrhnut a vykonat nakup suc€asti potrebnych pre technické
zabezpeCenie novych batérii (24V) a el. rozvodov ako i pre zabezpecenie
automatického ota€ania kupoly pocas diia.


http://www.astro.sk/LSO/COMP-S/

Obr.1. Pristroj COMP-S na pravom koronografe LSO (panel vlavo) a detailny zaber novej
matice pre meranie distorzie zorného pola a zosuladenie zornych poli kamier (panel vpravo).
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Obr.2. Digitalny pointer vedla pravého koronografu na LSO (panel vlavo, hneda rara) a
hlavna displej riadiaceho programu pointra v prostredi LabVIEW (panel vpravo).
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Obr.3. Schematické zobrazenie navrhov rozSirenia pristroja CoMP-S o IR detektory (panel
vlavo) a nového pristroja CHROMAG-S (panel vpravo).

Priprava nového programového vybavenia pre spracovanie a analyzu dat pozorovani:
zaciatok 07/2012 — koniec 7/2013

Pre frekvenénu analyzu &€asovych sérii 2D obrazkov bola vyvinuta a naprogramovana v
prostredi IDL metéda priestorovo-frekvenénej separacie signalu za pomoci vinkovej



transformacie. Pre vyvoj a testovanie metddy a programov boli pouzité ako testovacie data tak
i realne data merani emisie erupénych sluciek v slnecnej korone v réntgenovej oblasti spektra
z pristroja XRT druzice Hinode.

V druhom polroku 2012 bol dokonéeny vyvoj balika programov na urCovanie hmotnosti a
stupriov ionizacie vodika a hélia z multispektralnych spektroskopickych pozorovani sineénych
protuberancii (meno hlavného programu PROMMARP).

Priprava koordinovanych pozorovacich kampani pristrojov na Observatoriu Lomnicky
Stit s d'alSimi pozemskymi d'alekohladmi a pristrojmi umiestnenymi na druziciach a
satelitoch: zaciatok 07/2012 — koniec 6/2014

V auguste a septembri 2012 prebehla priprava vykonania koordinovanej kampane s nazvom
Mass loading of quiescent prominences from multi-wavelength observations (HOP186).
Okrem zapojenia primarneho pristroja kampane — XRT/Hinode (NASA/JAXA) bolo do
kampane pripravené i zapojenie pristrojovn CDS/SoHO (NASA/ESA), dalekohladu
THEMIS/Tenerife, multikamerového spektrografu HSFA2 Astronomického Gstavu AV CR v
Ondrejove (CR) a po prvykrat i pristroja COMP-S Observatéria Lomnicky $tit AsU SAV.
Web stranka kampane: http.//www.isas.jaxa.jp/home/solar/hinode_op/hop.php?hop=0186.

Ziskavanie pozorovani podla vedeckych zamerani A/ - D/ na Observatériu Lomnicky Stit
a prostrednictvom vlastnych koordinovanych pozorovacich kampani: za¢iatok 01/2013
— koniec 12/2015

Pre vedecké zameranie projektu C/ bola vykonana koordinovana kampan s nazvom Mass
loading of quiescent prominences from multi-wavelength observations (HOP186) v
obdobi od 15/9 — 31/10 2012. Okrem pristroja XRT/Hinode (NASA/JAXA) bolo do kampane
zapojeny i pristroj CDS/SoHO (NASA/ESA) a multikamerovy spektrograf HSFA2 AsU AV CR
v Ondfejove (CR). Dalekohlad THEMIS/Tenerife mal len jediny uspes$ny pozorovaci def a
pristroj COMP-S Observatéria Lomnicky stit AsU SAV pri svojej prvej udasti v
koordinovanej kampani mal celkovo 6 pozorovacich dni (sumar pozorovani pristroja CoMP-S
v kampani je verejne pristupny na adrese http./www.astro.sk/~choc/open/apvv_0816-
11/campaigns/kampan_1/data_summary.txt). Priklad ziskanych pozorovani je uvedeny na Obr. 4.
Informacia o kampani je wuvedena i na verejnej web stranke projektu APVV
www.astro.sk/~choc/open/apvv_0816-11/.

Obr.4. Detail snimky slne€nych protuberancii ziskanych v centre emisnej Ciary H alfa
(656.2 nm) 21. 10. 2012 pocas prvej koordinovanej kampane pristroja CoMP-S.

Spracovanie dat pozorovacich kampani: redukcia dat a ich zosuladenie: zaciatok
03/2013 — koniec 12/2015

Tato Cast prac v ramci projektu je planovana podla harmonogramu prac az od roku 2013.
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Analyza a interpretacia ziskanych dat pozorovani za pomoci observaénych predpovedi
numerickych simulacii a modelovania prenosu ziarenia a konfiguracii magnetického
pola, priprava publikacii: zaciatok 06/2013 — koniec 12/2015

Tato Cast prac v ramci projektu je planovana podla harmonogramu prac az od roku 2013.

Prace na priprave nadvazujucich projektov a spoluprac: zacdiatok 06/2015 — koniec
12/2015

Napriek tomu, Ze tato Cast prac v ramci projektu je planovana podla harmonogramu prac az v
roku 2015, uZz hned na zacCiatku projektu sa naskytli prileZitosti aplikovat, resp. poziadat o
vstupenie do nadvazujucich projektov a spoluprac priamo suvisiacich s témou rieSeného
projektu.

Priamo s vedeckym zameranim nasho projektu B/ suvisi schvaleny projekt APVV bilateralnegj
spoluprace s nazov Diagnostika plazmy sInecnej atmosféry ovplyvnenej prechodom EIT
vin a erupciami (APVV SK-AT-0003-12) schvaleny na roky 2013-2014.

Pre vetky vedecké zamerania projektu bude velmi déleZitou uc¢ast AsU SAV, reprezentovana
zapojenim rieSitelov projektu, do schvaleného projekt 7.RP EU s nazvom High-Resolution
Solar Physics Network — SOLARNET v ramci vyzvy INFRA-2012-1.1.26. Research
Infrastructures (Cislo projektu: 312495). V ramci tohto projektu, ktory je po schvaleni projektu
nateraz v procese negociacie s EU, bude zabezpedené dodatoéné rozsirenie datového
priestoru pre uskladnenie dat pozorovani pristroja CoMP-S a okrem toho i bezplatny pristup
pre rieSitelov tohto projektu APVV k najkvalitnejSim pozemskym dalekohladom na svete na
pozorovanie Sinka s garantovanym poc¢tom pozorovacich dni do roku 2016.

Hlavne pre vedecké zameranie projektu zameranie E/ bude velmi dbélezitym pristipenie SR,
reprezentované AsU SAV, k projektu COST s nazvom Polarization as a tool to study the
solar system and beyond (Cislo projektu COST Action MP1104). Do roku 2015 takto bude
mat kolektiv rieSeného APVV projektu pristup k poznatkom, aktivitam i spolupraci s
renomovanymi pracovnikmi venujucimi sa v Eurdépe vyskumu astronomickych objektov
prostrednictvom polarizovaného ziarenia. Zaujem o vstup do tohto projektu bol motivovany
faktom Ze i pristroj CoMP-S na Observatériu Lomnicky §tit je postaveny na vyuZiti a analyze
polarizacie emisného Ziarenia slneénej korény a protuberancii.

Okrem tychto oficidlnych projektov a spoluprac bola uzavretéd neoficidlna dohoda s
pracovnikmi AsU AV CR (Dr. Heinzel, Dr. Stepan) na projekte vyskumu slneénych
protuberancii s pomocou pozorovani (pristroj CoMP-S na Observatériu Lomnicky $§tit) a
numerického semiempirického modelovania (kéd HAZEL pre NLTE prenos polarizovaného
Ziarenia) emisnych profilov spektralnej €iary He | 1083,0 nm.

2. ROZBOR VYSLEDKOV RIESENIA VZHIADOM NA STANOVENE CIELE:

V prvom polroku rieSenia projektu boli stanovené ciele a vystupy nasledovne:

» vylepSenia, vyvoj a rozSirenia moznosti pozorovacich pristrojov na Observatériu
Lomnicky Stit

e priprava nového programoveého vybavenia pre spracovanie a analyzu dat, pozorovani,
prace spojené s budovanim databazy a archivu dat

» priprava koordinovanych pozorovacich kampani pristrojov na Observatériu Lomnicky
Stit s dal$imi pozemskymi dalekohladmi a pristrojmi umiestnenymi na druziciach a
satelitoch

Na neskorSie obdobie boli pldnované i aktivity:



» ziskavanie pozorovani podla vedeckych zamerani A/ - D/ na Observatériu Lomnicky
Stit a prostrednictvom vlastnych koordinovanych pozorovacich kampani
e prace na priprave nadvazujucich projektov a spoluprac

K jednotlivym planovanym i neplanovanym cielom a vystupom projektu boli dosiahnuté tieto
vysledky vzhladom na stanoveneé ciele:

* vylepSenia, vyvoj a rozSirenia moznosti pozorovacich pristrojov na Observatériu
Lomnicky Stit : vylepSenia pristroja CoMP-S a jeho funkéné testy, vyvoj nového
digitalne pointra, priprava technického rieSenia pripravovanych pristrojov CoMP-S (2.
etapa), CHROMAG-S a SCD - prva etapa pristroja CoMP-S je plne funkéna,
pointer pre koronograf tohto pristroja je takisto plne funkény, tri d'alSie pristroje
pre Observatérium Lomnicky stit si v procese pripravy.

* priprava nového programového vybavenia pre spracovanie a analyzu dat,
pozorovani, prace spojené s budovanim databazy a archivu dat : vyvinuta bola
metdda priestorovo-frekvenénej separacie signalu za pomoci vinkovej transformacie a
dokonéeny vyvoj balika programov na ur€ovanie hmotnosti a stupfiov ionizacie vodika
a hélia z multispektralnych spektroskopickych pozorovani slnecnych protuberancii.
Metdda i balik programov su funkéné a k dispozicii pre riesitefov projektu.

» priprava koordinovanych pozorovacich kampani pristrojov na Observatériu
Lomnicky Stit s d'alSimi pozemskymi d'alekohfadmi a pristrojmi umiestnenymi
na druziciach a satelitoch: zrealizovanie pripravy koordinovanej kampane HOP186.
Kampan je k dispozicii i pre opakované realizacie v neskorsich rokoch.

« Ziskavanie pozorovani podla vedeckych zamerani A/ - D/ na Observatériu
Lomnicky Stit a prostrednictvom vlastnych koordinovanych pozorovacich
kampani: zrealizovanie pripravy koordinovanej kampane HOP186. Ciel bol
dosiahnuty s ¢asovym predstihom pre vedecké zameranie C/.

e prace na priprave nadvazujucich projektov a spoluprac: schvalenie resp.
pristupenie k trom projektom medzinarodnej spoluprace a zaslanie navrhu
medzinarodného projektu na posudenie - ciel bol dosiahnuty s vyraznym Casovym
predstihom.

3. ZOZNAM VYSTUPOV A PRINOSOV PROJEKTU ZA POSLEDNY ROK — uvedte
v prilohe — formular Vystupy a prinosy projektu za rok/obdobie

VSetky vystupy a prinosy projektu za rok 2012 su uvedené v spominanej prilohe.
Kvantitativne bolo plnenie vSetkych oc€akavanych vystupov rieSenia splnené, resp.
prekro¢ené. V prvom polroku projektu neboli planované ziadne priame vystupy projektu vo
forme vedeckych publikacii.

4. UPRESNENIE HARMONOGRAMU PRAC A CIELOV NA NASLEDUJUCI ROK:

Vylepsenia, vyvoj a rozsirenia moznosti pozorovacich pristrojov na Observatoriu
Lomnicky Stit (LSO): zaciatok 07/2012 — koniec 12/2013

Riesitelia projektu budu pokracovat vo vylepSeniach, vyvoji a rozSireni moznosti pozorovacich
pristrojov na Observatériu Lomnicky Stit so zameranim na: dokondenie termalnej stabilizacie
pristroja CoMP-S pre cely rozsah teplét od -20 stupfiov do +20 stupniov Celzia, pripravu
noveho el. napdjania aparatury z nového stabilizovaného zdroja s batériami, zavedenie
automatického otacania kupoly poCas dia, lepSiu stabilizaciu hodinového stroja pohonu
montaze, vylepSenia presnosti pointovania koronografov vylepSeniami elektroniky a



ovladacieho programu digitalneho pointra, pripravu prvého koronografu pre druhu etapu
pristroja CoMP-S a druhého koronografu pre instalaciu pristrojov CHROMAG-S a SCD.

Priprava nového programového vybavenia pre spracovanie a analyzu dat pozorovani:
zaciatok 07/2012 — koniec 7/2013

Pre vyvinuti metddu priestorovo-frekvenénej separacie signalu za pomoci vinkovej
transformacie bude pripraveny minimalny GUI pre nalitanie dat, analyzu dat a pre
dokumentovanie vysledkov. Pre redukciu a analyzu merani pristroja CoMP-S bude pripravena
prva funkéna verzia softvéru a zodpovedajuceho manualu.

Priprava koordinovanych pozorovacich kampani pristrojov na Observatoriu Lomnicky
Stit s dalSimi pozemskymi d'alekohPadmi a pristrojmi umiestnenymi na druziciach a
satelitoch: zaciatok 07/2012 - koniec 6/2014

V roku 2013 pre vedecké zamerania projektu C/ a B/ pripravime koordinovanu kampan ,Mass
loading of quiescent prominences from multi-wavelength observations (HOP186) so
zapojenim pristrojov XRT/Hinode (NASA/JAXA), CDS/SoHO (NASA/ESA), multikamerovych
spektrografov AsU AV CR v Ondrejove (CR) a pristroja COMP-S Observatéria Lomnicky $tit
AsU SAV ako i koordinovani kampan ,Dynamics and physical properties of large scale
coronal waves" (HOP180) so zapojenim pristrojov EIS/Hinode (NASA/JAXA), SDO
(NASA/Lockheed), STEREO (NASA).

Ziskavanie pozorovani podla vedeckych zamerani A/ - D/ na Observatériu Lomnicky Stit
a prostrednictvom vlastnych koordinovanych pozorovacich kampani: za¢iatok 01/2013
— koniec 12/2015

V roku 2013 sa pokusime zabezpecit minimalne po jednom vykonani horeuvedenych
koordinovanych pozorovacich kampani HOP186 a HOP180.

Spracovanie dat pozorovacich kampani: redukcia dat a ich zosuladenie: zaciatok
03/2013 — koniec 12/2015

Pre potreby projektu bude vykonana redukcia a zosuladenie pozorovani z kampane HOP186
z oktdbra 2012. Po ukon&eni horeuvedenych koordinovanych pozorovacich kampani HOP186
a HOP180 v roku 2013 prikro€ime k spracovaniu a redukcii dat tychto kampani.

Analyza a interpretacia ziskanych dat pozorovani za pomoci observaénych predpovedi
numerickych simulacii a modelovania prenosu ziarenia a konfiguracii magnetického
pol'a, priprava publikacii: zaciatok 06/2013 — koniec 12/2015

Pre potreby projektu bude vykonana analyza a interpretacia dat pozorovani z kampane
HOP186 z oktobra 2012 vratane numerického semiempirického modelovania prenosu Ziarenia
(vedecké zameranie C/). V ramci projektu vykoname analyzu a interpretaciu dat pozorovani
dynamickych javov v sine€nej chromosfére z dalekohladu DOT so zameranim na razové viny
(vedecké zameranie D/) ako i analyzu vineni a oscilacii z merani emisie erup&nych sluciek v
slneCnej korone v rontgenovej oblasti spektra z pristroja XRT druzice Hinode (vedecké
zameranie A/). V pripade uspeSného prevedenia kampane HOP180 v roku 2013 so
zachytenim EIR vin pristipime k spracovaniu a interpretacii tychto pozorovani (vedecké
zameranie B/).



Prace na priprave nadvazujucich projektov a spoluprac: zaciatok 06/2015 — koniec
12/2015

V roku 2013 budeme spolupracovat v horeuvedenych projektoch a spolupracach ktoré sa
podarilo zabezpedit uz v predstihu v roku 2012.

Potvrdzujeme, Ze udaje uvedené v sprave a jej prilohach su pravdivé a upiné.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu
RNDr. Jan Rybak, CSc. RNDr. AleS Kucera, CSc.
V Tatranskej Lomnici, 31. 01. 2012 V Tatranskej Lomnici, 31.01. 2012

podpis zodpovedného riesitela podpis Statutarneho zastupcu prijemcu



