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Facilities



Prečo študovať malé telesá SS?
• Veľký rozsah rozmerov a hmotností

• Dostupný materiál

• Súvis s materskými kométami, asteroidmi

• Fyzikálne, mineralogické procesy

• Jednotnosť zloženia Slnka a planetárnej s.

• Nukleogenéza prvkov vo vesmíre

• Určovanie vekov

• Doteraz len z 3 vzorky z asteroidov

• Ohrozenie

• Zdroje surovín v budúcnosti



Asteroidy a kométy 

63P/Churyumov-Gerasimenko



Asteroidy                                   Kométy 

ESA, RosettaNASA, OSIRIS-REx



Austrália, 13. júna 2010
návratový modul
sondy Hayabusa

Materiál z asteroidu Bennu



NASA/JPL



Meteorit Košice  
• 28. februára 2010 o 23:24:46 SEČ pozorovaný prelet jasného meteoru – bolidu

• rádiometrické senzory automatických bolidových staníc (dr. P. Spurný, AV ČR)
• zaznamenali svetlo 1000x jasnejšie ako Mesiac v splne

• 3 video záznamy bolidu z Maďarska (Borovička, Tóth et al., 2013 Meteoritics and 
Planet. Science)

• nález prvých dvoch meteoritov 20.marca (J.Tóth, D. Búzová)

video: Budapešť, Maďarsko, Igaz Antal



Meteorit Košice

Komplexný výskum a analýzy meteoritu Košice

• Trajektória, dráha, modelovanie fragmentov, porovnanie nájdených meteoritov s modelom

• Veľkosť telesa (1 – 1.2 m), energia, chemické zloženie, mineralógia, izotopické analýzy, hustota, mag. susceptibilita



Obrázek 1. Snímek složený z videa na stanici Veselí nad Moravou ukazuje průlet bolidu letícího zleva a shora s jasně viditelným zjasněním spojeným s rozpadem tělesa 
ve výšce 28 km nad zemí. (foto: Astronomický ústav AV ČR).

Daylight bolide 25.6.2022, source P. Spurný

- 19:54:16 LSEČ
- Abs. brightness~ -12.5 mag
- Mass 50 kg
- Diameter 30 cm
- Velocity 20 km/s
- Orbit type Apollo 
- Inclination 27°
- Revolution period 2.2 years
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Meteorite recovery by Mateusz Zmija
„I am very pleased to announce that on 20 August at 17:42 I found 

the first meteorite from the fall in Pusté Úľany! “



AMOS (All-sky Meteor Orbit System) network

• Vlastný originálny astronomický pristroj

• Vhodný na štatistické štúdium meteorov a charakteristiku meteorických rojov

• Štúdium špeciálnych prípadov so spektrami, clustrov meteorov, nových rojov,
TLE, umelých telies a pod.



AMOS (All-sky Meteor Orbit System) network

Celosvetová sieť systému AMOS na sledovanie meteorov a meteorických rojov

• 7 lokalít, 17 staníc AMOS a  17 spektorgrafov AMOS-Spec

• Automatický systém, diaľkový prístup, odolný v extrémnych púštnych a 

vysokohorských podmienkach 

• Jeden systém zaznamená ročne ≈ 20 000 meteorov

• HD, SW, ľudia

Tenerife                                        Haleakala



AMOS (All-sky Meteor Orbit System) network



ESA, ESTEC April 15, 2016



ESA, ESTEC April 15, 2016



ESA, ESTEC April 15, 2016

Hawaii, Haleakala Obs. - 3000m, 09/2018



ESA, ESTEC April 15, 2016









AMOS výskum

Základný výskum meteoroidných častíc za pomoci originálneho komplexného systému AMOS

• spolupráca: Kornoš, Zigo, Kalmančok, Paulech, Šimon, Šilha, Nagy a AGO Modra

• PhD. študenti: Vereš, Šilha, Matlovič, Baláž, Havrila, Čechvala, Pisarčíková, Žilková, Pazderová, Hlobík, Bartková, Paprskárová,

Vörös, Kuksenko





Arids – new meteor shower from Chile, SpaceObs
Oct. 6/7 2021 (23:30 – 2:30 UT)

- scattered clouds
- 21 Arids from 1st station
- 12 Arids from 2nd station

- mag. range from -3 to +2.5
- one spectrum with Na line

- paper in preparation …
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Občas naše kamery zachytia aj iné „javy”



Ground Tau Herculids 2022 mission



More than 450 Tau Herculids from AMOS



r. barsa



Air based Tau Herculids 2022 
mission
Rocket Technologies International (RTI, Australia), the University 
of Southern Queensland (Australia), HEFDiG (High Enthalpy 
Flow Diagnostics Group, Institute of Space Systems, University of 
Stuttgart, Germany), IMCCE (Observatory Paris, France) and 
Comenius University Bratislava (Slovakia)



Meteorická spektroskopia

Charakteristika

• Emisné spektrá meteoroidného materiálu a atmosféry

• Dve spektrálne komponenty:

- hlavná / nízkoteplotná (~ 5000 K, plazma v okolí telesa)
- sekundárna / horúca (~ 10 000 K, rýchle meteory)

• Teplota plazmy závisí na rýchlosti meteoru
 spektrálna závislosť emisie jednotlivých čiar

Štúdium spektier

• Low resolution spectra     variácie pomerov intenzít
spektrálnych čiar

• High resolution spectra    radiative transfer models, relatívne
abundancie prvkov



Náš výskum

výpočet dráhy - priradenie k 
meteorickému roju/ 
sporadickému pozadiu

spektrálna analýza meteorov – 
chemické zloženie, 
fyzikálne vlastností 
meteorov (pevnosť 
materiálu, hustota, …)

Murchison (CM2).
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2D dráha meteoroidu 
zachyteného AMOS 

systémami na 
Havajských ostrovoch.

Spektrum 
meteoru 

zachyteného 
AMOS 

spektrografom 
na Havajských 

ostrovoch.



Ca rich meteoroids over Australia, Hawaii



Ďakujem za pozornosť!

toth@fmph.uniba.sk
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