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Astrondmia na
matfyze v BA

| Medziplanetarna hmota
|l Meteoricka astrondmia
[l Galakticka astrofyzika

IV Vyskum kozmickeho odpadu



Facilities
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Preco studovat’ malé telesa SS?

* Velky rozsah rozmerov a hmotnosti

* Dostupny material

e Suvis s materskymi kométami, asteroidmi
* Fyzikalne, mineralogické procesy

* Jednotnost' zlozenia Sinka a planetarne;j s.
* Nukleogenéza prvkov vo vesmire

e UrCovanie vekov

 Doteraz len z 3 vzorky z asteroidov

e Ohrozenie

o Zdroje surovin v buducnosti



Asteroidy a komety

63P/Churyumov-Gerasimenko



Asteroidy Komeéty

NASA, OSIRIS-REx ESA, Rosetta



MaterlalzasterRus roh nﬂ; jina 2010

navratovy modul
sondy Hayabusa



NASA/JPL



Meteorit KoSice

- 28. februara 2010 o 23:24:46 SEC pozorovany prelet jasného meteoru — bolidu

- radiometrické senzory automatickych bolidovych stanic (dr. P. Spurny, AV CR)
- zaznamenali svetlo 1000x jasnejsie ako Mesiac v splne

« 3 video zaznamy bolidu z Mad’arska (Borovicka, Toth et al., 2013 Meteoritics and
Planet. Science)

* nalez prvych dvoch meteoritov 20.marca (J.T6th, D. Buzova)

video: Budapest, Mad’'arsko, lgaz Antal
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Meteorit Kosice

Komplexny vyskum a analyzy meteoritu KoSice
* Trajektoria, draha, modelovanie fragmentov, porovnanie najdenych meteoritov s modelom

* Velkost telesa (1 — 1.2 m), energia, chemické zloZzenie, mineralogia, izotopické analyzy, hustota, mag. susceptibilita
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Meteorite recovery by Mateusz Zmija

,| am very pleased to announce that on 20 Au’gust at17:42 | found
the first meteorite from the fall in Pusté Ulany! *
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AMOS (All-sky Meteor Orbit System) network

Vlastny originalny astronomicky pristroj

Vhodny na statistické Studium meteorov a charakteristiku meteorickych rojov
Studium Specialnych pripadov so spektrami, clustrov meteorov, novych rojov,
TLE, umelych telies a pod.




AMOS (All-sky Meteor Orbit System) network
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Celosvetova siet systému AMOS na sledovanie meteorov a meteorickych rojov

7 lokalit, 17 stanic AMOS a 17 spektorgrafov AMOS-Spec

Automaticky systém, dialkovy pristup, odolny v extrémnych puUstnych a

vysokohorskych podmienkach
Jeden systém zaznamena roCne = 20 000 meteorov

HD, SW, ludia

Tenerife

Haleakala
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AMOS (All-sky Meteor Orbit System) network










Hawaii, Haleakala Obs. - 3000m, 09/2018
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AMOS vyskum

Zakladny vyskum meteoroidnych Castic za pomoci originalneho komplexného systému AMOS
 spolupraca: Kornos, Zigo, Kalmanéok, Paulech, Simon, Silha, Nagy a AGO Modra
e PhD. $tudenti: Veres, Silha, Matlovié¢, Balaz, Havrila, Cechvala, Pisar¢ikova, Zilkova, Pazderova, Hlobik, Bartkova, Paprskarova,

Voros, Kuksenko







Arids — new meteor shower from Chile, SpaceObs
Oct. 6/7 2021 (23:30 — 2:30 UT)

- scattered clouds
- 21 Arids from 1st station
- 12 Arids from 2nd station

- mag. range from -3 to +2.5
- one spectrum with Na line

- paper Iin preparation ...



Obcas nase kamery zachytia aj iné , javy”
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Ground Tau Herculids 2022 mission



More than 450 Tau Herculids from AMOS



r. barsa



Air based Tau Herculids 2022
MmISSIion

Rocket Technologies International (RTI, Australia), the University
of Southern Queensland (Australia), HEFDiG (High Enthalpy
Flow Diagnostics Group, Institute of Space Systems, University of

Stuttgart, Germany), IMCCE (Observatory Paris, France) and
Comenius University Bratislava (Slovakia)
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Meteoricka spektroskopia

Charakteristika
* Emisné spektra meteoroidného materialu a atmosféry

* Dve spektralne komponenty:

- hlavna / nizkoteplotna (~ 5ooo K, plazma v okoli telesa)
- sekundarna / horuca (~ 120 0oo K, rychle meteory)

* Teplota plazmy zavisi na rychlosti meteoru
—> spektralna zavislost emisie jednotlivych ciar
Studium spektier

e Low resolution spectra -> variacie pomerov intenzit
spektralnych ciar

* High resolution spectra > radiative transfer models, relativne
abundancie prvkov



Nas vyskum

vypodet drahy - priradenie k 4

meteorickému roju/
sporadickému pozadiu

spektralna analyza meteorov —

chemické zlozenie,

fyzikalne vlastnosti w
meteorov (pevnost

materialu, hustota, ...)

—— Meteor
— Mercury
Venus
Earth
—— Mars
—— Ceres

2D draha meteoroidu
zachyteného AMOS
systémami na
Havajskych ostrovoch.

Spektrum
meteoru
zachyteného
AMOS
spektrografom
na Havajskych
ostrovoch.



Ca rich meteoroids over Australia, Hawaii



Dakujem za pozornost’

toth@fmph.uniba.sk
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