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Be hviezdy

*hviezdy spektralneho typu B V az B 111

*v spektre su pozorované emisné ¢iary Balmerovej série vodika
epri¢inou emisie je obalka z 1onizovan¢ho plynu obklopujuca
hviezdu

*vidno 1 Ciary He I, menej vyrazné su Ciary kovov.
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Be hviezdy

* su premenne vo vSetkych ¢asovych Skalach od minut az po
desatroCia

* rychlo rotujtice hviezdy, neradialne pulzacie

* zmeny jasnosti a farby, intenzity Ciary Ha, radialnej rychlosti,
pomeru V/R fialovej a Cervenej Casti dvojitej ¢iary Ho.

O prenose hmoty do plynnej obalky existuje viacero hypotéz

* rotacna nestabilita na rovniku hviezd

« dvojhviezdny model - plynna obalka je akréénym diskom

* rotacia stlacan¢ho hviezdneho vetra do roviny rovnika hviezdy

* pulzaCna hypotéza —vyvrhnutie materialu z hviezdy, ak sa vo faze
stretne niekol’ko modov neradialnych pulzacii

* kazda z nich je v urCitych pripadoch problematicka.



Be hviezdy

Zmeny jasnosti a farby Be hviezd stvisia so spektralnymi zmenami

Pozitivna korelacia

* zvySenie jasnosti zaroven so vznikom obalky a intenzivnejSou
emisiou

* pohyb hviezdy od hlavnej postupnosti k nadobrom v U-B vs. B-V
diagrame

* pozorovana zhruba od polu

Inverzna korelacia
* jasnost’ hviezdy klesne pocas vzniku obalky
e v U-B vs. B-V diagrame pohyb pozdiz hlavnej postupnosti




120 Tau

* HD 36576, HIP 26064, HR 1858
» multiperiodicka hviezda — multimodové neradialne pulzacie
* vnutorny polomer obalky: 1,28 Ro

* vonkajsi polomer obalky: 3,59 Ro




120 Tau

*niektoré vlastnosti hviezdy:

:prl{trélnv ‘rvp 32 IV-V e McSwain a kol.| (2007)
_ =hqqmq9s Gaia

¢ ; Gaia

par a.ld_-ld p= (2,3 2) mas Gaia
vzdialenost u’ = 1—1:.1} :l: 4“} pc Gaia
vlastny pohyb v a e = (1,1 £0,2) mas/yr Gaia
vlastny pohyb v § ps = (—0,20 £+ 0,18) mas/yr Gaia

efektivna teplota T = (2 iiﬂ?l"} j: 11!"}{'1 "} I{ Zorec a kol.| (2016))
svietivost log L/Lq Zorec a kol (2016)

sklon rota¢nej osi i '— (57 i H__J Zorec a kol.| (2016))
premietnuta rotac¢na rychlost vsini = (282 4 29) km/s Zorec a kol.| (2016))
gravitacné zrychlenie na povrchu log g = (3,91 &+ 0,19) Zorec a kol. (2016)
hmotnost M = (155 + 1.0) Mg, Zorec a kol.| (2016)




Spektroskopia

povod spektrier:

* observatorium v Ondiejove
* Cerro Tololo Inter-American Observatory
* databaza spektier Be hviezd od amatérskych astrondmov

* spektra boli spracované v programe reSpefo

* odhad dlhodobého vyvoja programom hecl3, ktory vyhladi
nameran¢ data pomocou polynomov 3. stupna

* hl'adanie period v programe Period04, vyuziva diskrétnu
Fourierovu transformaciu



Ciara Ha — radidlna rychlost’
merana na absorpénom jadre Ciary RVc




Ciara Ha — radialna rychlost’
merana na emisnych kridlach ¢iary RV.




Ciara Ho — ekvivalentnd sirka EW
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Ciara Ho — pomer 1ntenzit fialového
a ¢erveného vrcholu Ciary Iv/lx
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* dlhodoby priemer popisany kvadratickou zavislost'ou




Ciara Ha — strednd intenzita ¢iary
| = (IV+IR)/2
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Dalsie ¢iary - radialne rychlosti
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Dalsie ¢iary - radialne rychlosti
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Hl'adanie period

* per1ddy boli hl'adané po odstraneni dlhodobého vyvoja veli€in
* najdena mozna perioda (142,4 £ 0,5) d
* fazove diagramy nie su pokryté datami rovnomerne




Hl'adanie period




Fotometria

« UBV fotometria z observatoria na Hvare
 merania druzice Hipparcos prepocitané z filtra H.do V
pomocou vztahu

V = H,—0,2964( B—V)+0,0050(U - B)+0,1110( B—V)*+0,0157( B—V)*+0,0072

e pr1 prevode pouzite¢ hodnoty B — V'=0.05a U — B =-0.78
boli odhadnuté z Hvarskej fotometrie




Fotometria
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Dvojfarebny diagram

* vidno pozitivnu aj negativnu korelaciu
* sklon rotacnej osi blizky 60°




* k fotometri1 naznacujucej inverznu korelaciu neexistuju
spektroskopické merania
* inverzna korelacia v okoli RJD 56000 sa neprejavuje v U-B vs. B-V

diagrame
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Hl'adanie period

* periddy boli hl'adané po odstraneni dlhodobeho vyvoja veli¢in
* udaje boli rozdelené na pat’ suborov podla Casovych obdobi, v

ktorych boli roben¢ pozorovania.
* najdené 2 mozne¢ periody: 10,91 da 1,0375d




Perioda 10,91 d




Perioda 1,0375 d




Vlastnosti hviezdy

Z fotometrie bol1 urCené nasledujuce vlastnosti hviezdy:

*absolutna magnituda: Mv = (-3,5 £ 0,1), Mwa= (-6,1 £ 0,1)
*spektralna trieda: B1

*polomer: R=(6,0+1,1) Ro

einterval moznych rota¢nych period: P = (0,55 - 1,36) d




Navrh buducich pozorovani

soverenie existencie periody 142.4 d
* spektroskopické pozorovania ako doteraz (5 az 14 dni
medzi jednotlivymi pozorovaniami)

svyvratenie moznosti, ze peridda 1,0375 d je iba aliasom
nejakej dlhsej periddy
*sé¢ria celonoCnych fotometrickych merani




