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• Študent 3. ročníka PhD. Štúdia, Školiteľ: doc. RNDr. Juraj Tóth, PhD.

• Pády meteoritov a mikrometeoritov

- dynamika v planetárnej atmosfére (tmavá fáza letu)

- dopadové oblasti + reálne tvary

- koncentrácie častíc – atmosféra, zemský povrch

- testovanie – reálne prípady

- praktická časť: metodiky a zber v teréne 
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KTO SOM?
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• 28.02.2010 – 23:25 CET

• výrazný bolid (-18mag)

• Rozbor dopadovej 

oblasti (dr.Borovička)

• Expedície – 78(218) 

meteoritov

• 0.3 g – 2.37 kg

• Obyčajný chondrit –

H5

• Fragmentačný model 

(Borovička, 2013)
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PREČO?

m = 3500 kg

R = 1.25 m

ρ = 3400 kg/m3

v = 15.0 km/s

aR = 252.6°

z = 30.2°

Obr.č1: Zábery bolidu priemyselnou kamerou v obci Telki 

(Budapešť)(Borovička,2013)
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• Dopadová oblasť (Vyšný Klátov, Jahodná, Kavečany, Alpinka)
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KDE?

Obr.č2:

Mapa okolia Košíc

znázorňujúca pozemnú

projekciu dráhy bolidu.

Vyznačená dopadová

oblasť a polohy

nájdených fragmentov.

(Borovička, 2013)
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• Dodatočné hľadanie: meteority + otestovanie metodík - mikrometeority

-5-

PLÁNOVANIE: ČO?

Obr.č2:

Druhý najväčší fragment

meteoritu Košice o hmotnosti

2,16 kg(Borovička, 2013)

Obr.č3: 

Stereomikroskopické zábery 

roztavených a čiastočné 

roztavených mikrometeoritov (Folco 

a Cordier, 2015)
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• Dva zbery: 

1.) dodatočne hľadanie meteoritov 

– nepreskúmané miesta  predošlými expedíciami – dopadová oblasť

– miesta s vysokou pravd. výskytu väčších fragmentov

2.) hľadanie mikrometeoritov/menších fragmentov 

– miesta určené na základe simulácií a koncentrácií 

-6-

PLÁNOVANIE: KDE?
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• Prvý zber: 
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PLÁNOVANIE: KDE?
Obr.č4:

Detail na dopadovú

oblasť. Znázornené oblasti

preskúmané jednotlivými

expedíciami (Tóth, 2010).

Červené elipsy: navrhnuté

oblasti na dodatočný

zber.

1
2
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PRVÝ ZBER – OBLASŤ Č.1
Obr.č5
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PRVÝ ZBER – OBLASŤ Č.2
Obr.č6
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• Druhý zber:

- definovanie významných oblastí - μ(m)-Trajectory

- simulácie – fragmentačný model (Borovička et al., 2013)

- výsledok: dopadové elipsy a ich zhustenie
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PLÁNOVANIE: KDE?

Obr.č7:

Užívateľské prostredie 

programu µ(m)-Trajectory
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• Druhý zber :

- fragmentačný model 

(Borovička et al., 2013) 
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PLÁNOVANIE: KDE?

Obr.č8: Vľavo svetelná krivka meteoritu Košice, napravo fragmentačný model (Borovička, 2013)
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• Druhý zber :

- návrh simulácií podľa fragmentačného modelu (Borovička, 2013)
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PLÁNOVANIE: KDE?

Obr.č9:

Vstupné parametre do

modelovania tmavej fázy

letu
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• Druhý zber :

- návrh simulácií podľa fragmentačného modelu (Borovička, 2013)

- simple Monte-Carlo

- 500/1000 častíc, náhodný výber: aR = [0°,360°], z = [-90°,90°] 

- čas behu simulácia: 45 min. – 1 hod.

- na výstupe: dopadové elipsy pre smerodajnú odchýlku 1σ – Google Earth

grafické distribúcie dopadnutých častíc

koncentrácie častíc N/m2

• KTO: Karol Havrila, Patrik Čechvala, Matej Zigo, Roman Nagy
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PLÁNOVANIE: KDE?

file:///C:/Users/Public/Desktop/Google Earth Pro.lnk
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PLÁNOVANIE: KDE?

„Nad slobodnou“

„Sahara“

Obr.č10:

Dopadové elipsy a

vybrané miesta so

zhustením jednotlivých

dopadov (Sahara, Nad

Slobodnou)
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DRUHÝ ZBER (28.08.2020) –

“SAHARA“

Obr.č11:

Oblasť „Sahara“
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DRUHÝ ZBER (28.08.2020) –

“NAD SLOBODNOU“

Obr.č12:

Oblasť

„Nad Slobodnou“
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• Prvý zber(27.08.2020):

- 2x detektor kovov, 9x neodymový (NdFeB) magnet, 2x plech na zmagnetizovanie,

uzatvárateľné vrecká a lyžice. 
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PLÁNOVANIE: METODIKA 

A POMÔCKY
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PRVÝ ZBER
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PRVÝ ZBER
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PRVÝ ZBER
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PRVÝ ZBER



EXPEDÍCIA KOŠICE 2020 -22-

DRUHÝ ZBER (28.08.2020) –

“SAHARA“
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DRUHÝ ZBER (28.08.2020) –

“SAHARA“



EXPEDÍCIA KOŠICE 2020 -24-

DRUHÝ ZBER (28.08.2020) –

“SAHARA“
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DRUHÝ ZBER (28.08.2020) –

“SAHARA“
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DRUHÝ ZBER (28.08.2020) –

“NAD SLOBODNOU“
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DRUHÝ ZBER (28.08.2020) –

“NAD SLOBODNOU“
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ZÁVER A ZHODNOTENIE 

EXPEDÍCIE

• Prvý zber(27.08.2020):

- ?detektory kovov? 

- zmagnetizovaný plech málo účinný

- náročný terén, listnaté lesy, mladý porast a pes! – komplikácie

+ selekcia vhodných/nevhodných metód na zber

• Druhý zber(27.08.2020) - Sahara:

+ dobrý terén

+ zaujímavé vzorky

+ magnety fungovali skvelé!

- detektor kovov a zmagnetizovaný plech

• Druhý zber(27.08.2020) – Nad Slobodnou:

- podobne ako prvý zber

- kliešte!
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ĎAKUJEM ZA 

POZORNOSŤ!


