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Lokalita

Pozorovacie miesto - súčasný stav: 10 ďalekohľadov
venujúcich sa pozorovaniu premenných hviezd

Súradnice: 48°56’06"N, 22°16’25"E , 483 m nad morom
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Pokrok

Prvé pozorovanie premennej hviezdy na Kolonickom sedle

10-08-1988 - Vizuálne pozorovanie zákrytovej dvojhviezdy EG Cep cez
delostrelecký binar 12x60. Časy miním:

HJD 2447384.3320 Martin Kundrát a Igor Lorenc.
HJD 2447384.3390 Viliam Babič
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Pokrok

Súčasné svetelné krivky

25-08-2016 - Diferenciálna fotometria CCD kamerou cez 4 filtre zákrytovej
dvojhviezdy V1918 Cyg 0.5 m ďalekohľadom ŽIGA UPJŠ Košice.

TminGJD = 2457626.55018, Error (1 sigma): ±0.00015
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Pokrok

Čo sa stalo medzi rokmi 1988 a 2020?
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Pozorovacie programy

Hlavné pozorovacie programy na VNT

Typ objektu Cieľ Výskumníci
Intermediálne polary Dlhodobý monitoring Andronov, Breus

spinových variácií

AGN Rýchle optické Suharev, ...
variácie

Project DWARF Objavovanie exoplanét Pribulla, Vaňko
okolo dvojhviezd Parimucha

Tesné dvojhviezdy - Analýza sv. kriviek, Andronov, Kato
sezónne kampane a modelovanie Kudzej, Parimucha

Whole Earth Asteroseismológia Dorokhova,
Telescope kampane Provencal
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Pozorovacie programy Intermediálne polary

Intermediálne polary - Štandardný model

Kataklizmatický systém - biely trpaslík,
červený trpaslík
Asynchrónna rotácia - rozdielna
orbitálna a spinová perióda
Magnetické pole bieleho trpaslíka -
čiastočne rozrušený akréčny disk
Magneticky riadená akrécia na
magnetické póly

Intermediálne polary sú tvorené červeným trpaslíkom vyplňujúcim Rocheov
lalok a bielym trpaslíkom, ktorého magnetické pole je dostatočne silné na
to, aby rozrušilo akréčny disk úplne, alebo aspoň v jeho vnútornej časti.
Biely trpaslík rotuje ∼ 10x rýchlejšie v porovnaní s orbitálnym pohybom.
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Pozorovacie programy Intermediálne polary

Monitoring spinových variácii intermediálnych polarov

Cieľom kampane je sledovanie zmien rotačných periód u vybraných
intermediálnych polarov. Podrobnejšiu analýzyu vykonáva tím prof.
Andronova vrátane dát z Hlohovca, Baje, Kórey, Krymu a USA. Kampaň
je súčasťou projektu Inter-longitude Astronomy, Andronov et al. 2003.
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Pozorovacie programy Intermediálne polary

1RXS J070407.9+262501 = V418 Gem

Porb = 0.1821 d; Pspin = 0.0055633109 d; V mag ∼ 17.0

Vľavo: Typická svetelná krivka 01-03-2011. Expozičný čas 120s, filter Rc.
Multi-sinusoidálny fit a trend vyjadrený polynómom. Vpravo: Periodogram.

Vľavo: Fázová svetelná krivka s periódou spinu po odčítaní orbitálnej vlny.
Vpravo: O-C diagram.
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Pozorovacie programy Intermediálne polary

BG CMi

Porb = 0.13474841 d; Pspin = 0.01057257716 d; V mag ∼ 14.0

Vľavo: Periodogram z jednej noci. Vpravo: O-C diagram publikovaných a
nových časov maxím. Ani jedna z publikovaných efemeríd sa nezhoduje s
novými dátami.
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Pozorovacie programy Intermediálne polary

Hlavné pozorovacie programy pre malé ďalekohľady

Typ objektu Cieľ Výskumníci
Superhumpy u Pdot - zmeny periódy Kato, ...
CVs superhumpov

EBs TOMs - O-C diagramy Pribulla, Vaňko,
hľadanie tretích telies Parimucha

Vizuálne:
CVs hľadanie supervzplanutí VSNET
SR dlhodobé LCs Medúza
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Pozorovacie programy Superhumpy u kataklizmatických premenných

Superhumpy u kataklizmatických premenných

Vľavo: model trpasličej novy. Vpravo: Jedno pozorovanie MR UMa
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Pozorovacie programy Superhumpy u kataklizmatických premenných

Superhumpy u kataklizmatických premenných

SW UMa superoutburst 2000

Kampaň VSNET riadi T. Kato. Evolúcia
akréčnych diskov skúmaná pomocou
fotometrických pozorovaní zmien ich periód
(Ṗ). Najproduktívnejší program. Séria
článkov “Pdot“.

Kato et al. (2009) zaviedli 3 štádiá
superhumpov: počiatočné štádium rastu (A)
s dlhou periódou, plne rozvinuté štádium so
systematicky sa meniacou periódou (B) a
neskoré štádium C s kratšou periódou.
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Pozorovacie programy Superhumpy u kataklizmatických premenných

Pomer hmotností zložiek z pozorovania štádia A
superhumpov

Pomer hmotností q za dá zistiť z excesu ε∗ - Kato, Osaki (2013)

q = −0.0016 + 2.60ε∗ + 3.33(ε∗)2 + 79(ε∗)3

Je to preto, lebo štádium A odráža rýchlosť dynamickej precesie na
rezonančnom polomere 3:1.

Pozorovanie superhumpov počas štádia A je veľmi dôležité aj napriek
tomu, že amplitúda je nízka a dáta sú veľmi zašumené.

Vďaka systému vsnet-alert boli mnohé superoutbursty skutočné zachytené
v ich počiatočnej fáze.

Pavol A. Dubovský (Vihorlatská hvezdáreň) Výskum premenných hviezd Bezovec 2020 15 / 32



Pozorovacie programy Superhumpy u kataklizmatických premenných

Pdot články

Pozícia autorov z Vihorlatskej hvezdárne je zvýraznená
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Pozorovacie programy Superhumpy u kataklizmatických premenných

Pdot články
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Pozorovacie programy Superhumpy u kataklizmatických premenných

Pdot články
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Pozorovacie programy Superhumpy u kataklizmatických premenných

Pdot články
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Spektroskopia

Začiatky spektroskopie na AO na Kolonickom sedle

Spektrograf s nízkym rozlíšením LISA
(Rv 1000), obstaraný v rámci poľského NCN
grantu 2015/18/A/ST9/00578 bol
inštalovaný na ďalekohľade C11 v roku 2018.
Pozorovací program:

Spektrálna klasifikácia Be hviezd
Novy a trpasličie novy jasnejšie ako 12
mag
Symbiotické hviezdy

Doteraz bolo získaných 418 spektier.
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Zaujímavé objavy a publikácie

Zaujímavé objavy: OT_J071126.0+440405 = V808 Aur

Objavený v januári 2009 prehliadkou Catalina Sky Survey ako relatívne
jasný polar s hlbokými zákrytmi. V aktívnom stave sa pozoruje
predzákrytový pokles vo fáze -0.13 interpretovaný ako zákryt stĺpom
hmoty padajúcej na bieleho trpaslíka.
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Zaujímavé objavy a publikácie

Intermediálny polar V1323 Her

Neočakávané nízke stavy

Nízky stav začal v máji 2013. Objekt sa vrátil na normálnu úroveň jasnosti
vo februári 2014. Zaradil sa medzi IP, u ktorých nastávajú nízke stavy:
V1223 Sgr, FO Aqr, DO Dra, MU Cam.
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Zaujímavé objavy a publikácie

MU Cam
Porb = 0.13474841 d; Pspin = 0.01057257716 d; V mag ∼ 14.0

Obr.: Vybrané periodogramy znázornené na dlhodobej svetelnej krivke.
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Zaujímavé objavy a publikácie

MU Cam - závery

Zmeny spinového maxima sú spôsobené interakciou s postrannými
orbitálnymi frekvenciami.
Postranné frekvencie sú výraznejšie v nízkych stavoch.
Príčinou postranných frekvencií je priama akrécia a/alebo
respracovanie rentgenového žiarenia v niektorej časti systému, ktorý
rotuje s orbitálnou periódou.
Nízke stavy IPs súvisia s nižším tempom prenosu hmoty. V tom
prípade akrécia z disku by mala byť nižšia. Disk môže dokonca úplne
zmiznúť.
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Zaujímavé objavy a publikácie

Prvá publikácia v Nature

2015
Účasť na pozorovacej kampani binárej sústavy s čiernou dierou V404 Cyg
vyústila do článku, ktorý napísala Mariko Kumira z univerzity v Kyótó
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Zaujímavé objavy a publikácie

CoLiTecVS - nové spôsoby redukcie dát

2017
Plne automatizovaný proces redukcie dát vyvinutý v spolupráci s tímom
ukrajinských programátorov vedeným prof. Savanevychom.
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Projekty

Interagujúce dvojhviezdy - Kľúč k porozumeniu vesmíru

Projekt zameraný na výskum tesných dvojhviezd
Mnohé z uvedených pozorovaní sa vykonali v rámci riešenia APVV grantu
15-0458.

Koordinujúca organizácia
Astronomický ústav Slovenskej akadémie vied

Hlavný riešiteľ
RNDr. Augustín Skopal, DrSc.
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Štatistika

Štatistika

Vizuálne pozorovania premenných hviezd
Časy miním zákrytových dvojhviezd 501
Jednotlivé odhady fyzikálnych premenných 28539

CCD a PEP pozorovania premenných hviezd
Časy miním zákrytových dvojhviezd 1467
Svetelné krivky jednnotlivých objektov 7292

Publikácie
Články publikované v recenzovaných časopisoch s pracovníkmi
Vihorlatskej hvezdárne ako autormi alebo spoluautormi 130
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Štatistika

Pozorovacie podmienky v uplynulých rokoch

Atmosférické podmienky, aktivita a efektivita observatória
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Záver

Záver

Tento príspevok možno chápať ako príklad, čo všetko môže robiť malá
verejná hvezdáreň na poli výskumu premenných hviezd.
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Viac info na
http://www.astrokolonica.sk

http://var.kozmos.sk

Ďakujem za pozornosť
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