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... a iné ... 



SK-S2P-Edu
• Aktivita podporená grantom ESA v rámci výzvy 6.výzvy PECS

Názov: Proposal for Slovak universities curriculum
adaptation toward S2P market (SK-S2P-Edu)
Kontrakt: ESA Contract No. 4000139660/22/NL/SC/rp

• Partneri:

- Technická univerzita v Košiciach, Fakulta
elektrotechniky a informatiky

- Univerzita Komenského, Fakulta matematiky, fyziky a
informatiky

- Ústav experimentálnej fyziky, Slovenská akdémia vied
- Astros solutions, s.r.o.
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Experti – definícia požiadaviek a revízia 
modifikácií (akadémia a priemysel )



Základná myšlienka
Hlavné faktory:

- Slovensko zväčšuje svoj vesmírny priemyselný sector, vrátane domény kozmickej
bezpečnosti (Space Safety domain)

- Slovensko je asociovaným členom ESA - Space safety (S2P) je jedným z vybraných
programov

- Existuje mnoho aplikácií dátovej analytiky a strojového učenia (data analysis and
machine learning … AI) => a bude ich pribúdať

PRETO … potrebujeme absolventov pripravených pre prácu aj v tejto doméne, a to pre:

- Vedecko výskumné pozície, najmä študentov astrofyziky
- Technické pozície (napr. IT študentov, či ďalších relevnatných technických disciplín)

AVŠAK … v aktuálnych študijných plánoch niektoré témy chýbajú, alebo potrebujú doplniť

(BONUS: SK-S2P - Pred touto aktivitou vznikla štúdia mapujúca S2P sector pod vedením Astros Solutions)

=> Skombinujme naše znalosti a skúsme nedostatky v programoch odstrániť !
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Ciele

Analýza študijných plánov na 2 univerzitách (FEI TU Košice a FMFI UK
Bratislava) v študijných programoch v odboroch informatiky a astrofyziky a
návrh modifikácií pre posilnenie zručností s dôrazom na oblasť S2P (ale nielen
…), s podporou expertných vstupov od ÚEF SAV a Astros Solutions

Rozmenené na drobné:

- Analýza požiadaviek z pohľadu priemyslu a akadémie na absolventov astrofyziky
a informatiky (najmä v kontexte dátovej analytiky a strojového učenia)

- Analýza existujúcich študijných plánov
- Identifikácia nedostatkov a návrh modifikácií v rámci študijných plánov pre ich

odstránenie
- Návrh implementačného plánu zavedenia modifikácií
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Postupnosť prípravy výstupov
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Požiadavky 
akadémia 

(ŮEF SAV)

Požiadavky 
priemysel 
(Astros)

Analýza stavu 
FEI TUKE

Analýza stavu 
FMFI UK

Návrh 
modifikácií  
FEI TUKE

Návrh 
modifikácií 
FMFI UK

Implementačný 
plán FEI TUKE

Implementačný 
plán FMFI UK

Revízie 
expertov  

(ÚEF SAV a 
Astros)



Vstupy expertov
• V kontexte S2P – Space Weather (kozmické počasie), Space Debris (kozmický odpad), Planetary

Defence (planetárna obrana), a to (najmä) pre astrofyziku a IT odbory
• Priemysel (Astros) – analýza pracovných pozícií v segmente S2P, očakávané znalosti a zručnosti

abolventov, odhad vývoja pracovného trhu
• Akadémia (ÚEF SAV) – požadované znalosti

absolventov, existujúce kurzy v SR a zahraničí
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Analýza stavu – FMFI UK
• Preskúmané bakalárske a magisterské programy vo fyzike a informatike in Physics and

Informatics overview => identifikovaných 7 vhodných programov pre adaptáciu (z 21)
• Kompilácia aktuálnych plánov identifikovaných programov a výsledkov vzdelávania
• Popis kurikúl identifikovaných dôležitých kurzov
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Príklad FEI TUKE (1): “gap” 

• 6 programov – Informatika,
Kyberbezpečnosť, Počítačové
siete, Hospodárska informatika,
Inteligentné systémy, Počítačové
modelovanie

• Identifikácia rozdielov oproti
požiadavkám

• Viac ako 70 “(súborov) tém” v 16
skupinách od programovania, cez
DA, AI, ML, po hardvér … plus
trochu fyziky :)
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*  Najviac dátovej analytiky, AI, ML – oba programy 
na KKUI FEI TUKE



Príklad FEI TUKE (1): modifikácie
• 9 existujúcich kurzov je

odporučených pre znovupoužitie v
inom programe (väčšinou dátovo
analytické, od KKUI k ostatným)

• 5 kurzov pre znovupoužitie po
úprave / doplnení tém (aj DA,ML, aj
napr. fyzika a matematika)

• 2 nové kurzy - smerujúce ku:
1. základom fyziky či technológií pre
S2P, 2. aplikáciám DA, ML, AI v S2P
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Čo ešte chýba do konca projektu: 
=> Príprava implementačného plánu

1.Introduction to Space Research and Technology 
2.Data analysis in Space Research Domain 



Časť … a iné

• “Netradičné” formy popularizácie astronómie J

=> Študenti IT analyzujú astro/geo dáta v rámci záverečných prác

( netvrdím že úplne dobrovoľne = také je naše zadanie, ale …. Metódy AI, ML,
DL, sú prenositeľné aj do ich budúcej praxe … a postupom času sa strach z
neznámeho vytráca )

• Za posledných 5 rokov – viac ako 30 záverečných prác s takouto témou
• Spolupráca s: ÚEF SAV, PF UPJŠ, FMFI UK, Ústav fyziky atmosféry ČAV,

University of Helsinki, SARAO Južná Afrika, … (plus ďalší cez kolegov v už
uvedených inštitúciách)
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Niekoľko príkladov

13

SCSS-Net: Solar Corona 
Structures Segmentation by 
Deep Learning - SDO dáta 
(hore) a SOHO (Dole)

FEI KKUI

Obrázok 5 – 6 Segmentovanie aktívnych regiónov na 171Å snímke

Obrázok 5 – 7 Zvolenie dátumu, pre ktor˝ ch˝ba snímka
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FEI KKUI

Obrázok 5 – 4 V˝ber 171Å snímky

Obrázok 5 – 5 Segmentovanie koronálnych dier na 195Å snímke
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Detekcia paralelných erupčných vlákien
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Klasifikácia typov zákrytových dvojhviezd a určenie fyzikálnych
vlastností systému
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Klasifikácia typov rádiových galaxií
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Detekcia TLE v snímkach kamier AMOS … a (prečo nie aj) meteorov
… a aj rôznych typov ozvien z meteorického radaru
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Detekcia bleskov v rádiových spektrogramoch a ich 
charakterizácia
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Záver(ečné myšlienky)
• Okrem toho sme riešili či riešime aj iné zaujímavé témy (predikcia

ionosférických scintilácií, predikcia geomagnetických búrok, analýza
zmeny koncentrácie ozónu a oxidu dusíka pri prelete meteorov,
klasifikácia udalostí v seizmických meraniach, …)

Niečo na záver ? … možno pár myšlienok
• IT a metódy AI, ML, DL dávajú šancu priblížiť astronómiu mnohým z tejto

oblasti ….napr. aj spojiť celoživotné hobby a prácu J
• Netreba zabúdať na to že bez rady experta môže byť posun vpred pri

takomto prepojení veľmi ťažký (osobná skúsenosť)
• Astronomické krúžky a propagácia astronómie (a vo všeobecnosti fyziky)

ťahajú mladých keď nie vždy k prírodným vedám, tak aspoň nie ďalej ako k
tým technickým

• Nie všetko sa vždy podarí ….. ale netradičná forma popularizácie
astronómie formou záverečných prác na KKUI FEI TUKE bude pokračovať ! 19


