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Zadanie:

- obsah: vypracovanie ndvrhu pristrojového a vedeckého smerovania
vyskumu Slnka na Lomnickom Stite so zameranim na podporu
kozmického vyskumu Slnka a heliosféry z prostriedkov SF EU

- finanény a casovy limit: vyzva 2008, 18 miliénov Sk, realizdcia do
roku 2011

Vedecké smerovanie:

- zameranie: vyskum prejavov slnecnej aktivity, vyskum slnecnej
korény a magnetickych poli v slne¢nej atmosfére — patrolné a
Specializované pozorovania, prioritne zamerané na také merania,
ktoré nie je nateraz mozné vykondvat z kozmu — polarimetria slnec¢nej
korény a meranie magnetickych poli v koréne

- vztah ku kozmickému vyskumu Slnka a heliosféry: podpora
vyskumu slne¢nej aktivity, slnecnej korény a heliosféry pomocou
kozmickej techniky v tych oblastiach, ktoré sa nepldnuja ani v
dlhodobom horizonte realizovat na vesmirnych druZiciach agenttr
ESA, NASA, JAXA

- odborna profilacia:

- a/ pozorovania emisnej korény Slnka pomocou spektrosko-
picko-polarimetrickych merani Stokesovych profilov emisnych
Ciar korény pre vyskum fyzikalnych podmienok a
magnetickych poli v slne¢nej koréne

- b/ patrola prejavov slnecnej aktivity — protuberancif, filamentov
a erupcii pomocou tzkopdsmovych filtrov na slne¢nom disku
ako aj nad limbom

- produkt pozorovani:

- databdza merani a snimok slne¢nych erupcii, aktivnych
protuberancii a filamentov, emisnej korény a magnetickych poli
v slnecnej koréne exportovand pre celosvetové pouZitie
prostrednictvom Virtual Solar Observatory,

- vysledky vedeckého vyskumu slnecnej korény, protuberancii,
erupcii a magnetickych poli vo vonkajSej atmosfére Slnka s
implikdciami pre vesmirne pocasie a jeho modelovanie a
predpoved



Zakladné technické potreby na LS:

- renovécia a elektronizécia ovlddania pohybov koronografov a kupoly

- zakupenie novych objektivov a kompletov polnd SoSovka-umely
mesiac pre oba koronografy (napr. http://www.seso.com/uk/)

- zosuladenie stiososti koronografov

- mechanickd priprava platformy na uchytenie novych patrolnych
pozorovacich pristrojov (mensich rozmerov)

- realizdcia automatického, pocitacovo riadeného, otdcania post-
fokalnych zariadeni na koronografoch v pozi¢nom uhle

- automatizdcia ovlddania post-fokdlnych zariadeni

- zaktpenie nutnych  spektro-polarimetrickych  post-fokalnych
pristrojov (ako celkov alebo ich sucasti: polarizacnd optika,
uzkopdsmové filtre, spektrograf) a detekcénej techniky (chladené CCD
kamery pre VIS a IR oblast spektra)

- zakupenie pocitatového vybavenia (HW&SW) pre riadenie
pozorovani a redukciu dat, ddtového priestoru pre do¢asné ukladanie
dat, vystavba kompletnej optovldknovej pocitatovej siete na LS

~ zabezpecenie vykonného rddiového datového spojenia LS — SL

- zabezpecenie déatového priestoru a vybavenia pre archivaciu dat
pozorovani a ich zaclenenie do Virtual Solar Observatory



http://www.seso.com/uk/

Nové moznosti — LS patrola:

- zaktpenie nového patrolného komplexného pristroja CLIMSO,
ktory uviedli do prevadzky na observatériu Pic-du-Midi (Franctazsko)
v roku 2007 - H alfa, Ca I K (Klv, K3), He 1083nm, Fe XIII
1074&1079nm, web: http://www.climso.fr/.

3D schéma pristroja CLIMSO pre observatérium Pic-du-Midi (Franciizsko).

- zakupenie patrolného komplexného pristroja ACOS, ktory je v
prevadzke na observatoriu Maona Loa Solar Observatory (Hawaii,
USA), konkrétne jeho casti PICS (Polarimeter fo Inner Coronal
Studies) — H alfa, disk a limb, a CHIP (Chromospheric He I Imaging
Photometer) - He 1083nm, web: http://mlso.hao.ucar.edu/cgibin

[mlso data.cgi?2007&ACOS. Vlastnik: HAO/NCAR, Boulder (USA).

- zaktupenie képie patrolného koronografu - 10cmm New Coronagraph,
ktory je v prevadzke na observatériu Norikura (NAQJ, Japonsko) pre
ziskavanie filtergramov emisnych ¢iar korény v roéznych filtroch,
web: http://solarwww.mtk.nao.ac.jp/en/nkr10cmnew.html.

- zakupenie képie patrolného pristroja ISOON, ktory je v reguldrnej
prevddzke na observatériu NSO/Sac Peak (NM, USA)
prevadzkovany spolo¢ne NSO a Air Force Research Laboratory Space
Vehicles Directorate. Pristroj vykondva patrolné pozorovania disku a
nad limbom vo vybranych ¢iarach v rozsahu 600 az 1100 nm
pomocou dvoch laditelnych Fabry-Perotovych filtrov. V prevadzke je
od roku 2002. ISOON eria i longituddlnu zloZzku vektora
magnetického pola a je rozsiritelny pre plnt polarimetriu. Web:
http://nsosp.nso.edu/isoon/
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http://mlso.hao.ucar.edu/cgibin/mlso_data.cgi?2007&ACOS
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http://www.climso.fr/

System Pictorial ISOON Optics
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Nidcrt konstrukcie a optickd schéma pristroja ISOOn na observatdriu
NSO/SacPeak (USA).

- zaktupenie  novych  tdzkopasmovych  filtrov  samostatne:
problematické zaobstaranie tzkopdsmovych filtrov s polSirkou
~0,02-0,03 nm pre pozorovanie na disku:

- firmy ANDOVER a CORONADO nevyrébaju takéto filtre,

- firma VOD, Ustav fyziky plazmy AV CR, Turnov pontka len
filtre s polSirkou 0,05nm,

- jedine firma DayStar (http://www.daystarfilters.com) pontka filter
s polsirkou 0,04nm okamzite a 0,03nm na zakizku. Cenovéa
ponuka a technickd S3pecifikdcia boli vyZiadané. Zatial
nevyjasnena Zivotnost filtrov.



http://www.daystarfilters.com/

Nové moznosti — LS Specidlne pozorovania:

- zakupenie nového koronografu pokrocilej koncepcie akym je
SOLAR-C - Scatter-free Observatory for Limb Active Regions and
Coronae - 46cm mimoosi koronograf, Institute for Astronomy,
University of Hawaii (USA), referencia: Kuhn et al. 2003, Proc. SPIE,
4853, 318, web: http://fwww.solar.ifa.hawaii.edu/SolarC/. Priklad vys-
ledkov: Lin et al., 2004, "Coronal Magnetic Field Measurements", Ap]
613, L177. Experimentdlny mimoosi zrkadlovy koronograf, bez
informdcie o jednoznac¢nej vyhodnosti zvoleného rieSenia. Naopak
pre novopripravovany ndvrh pristroja dalSej generacie (COSMO) bolo
zvolené iné technické rieSenie — uzavrety tubus koronografu so
SoSovkovym objektivom plnenym héliom. Pristroj bez stéleho
zariadenia pre plna Stokes polarimetriu okrem fiber-fed spektrografu
OFIS.
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3D schéma koronografu SOLAR-C na observatériu Heleakala (Hawaii, USA).

- zaktupenie post-fokdlneho zariadenia pre spektropolarimetriu
korény: HAO/NCAR, Boulder (USA) a Institute of Astronomy,
Hawaii (USA) st jediné instittcie na svete pracujice v sti¢asnosti na
projektoch s podobnym zameranim s uz prezentovanymi vysledkami:

~ Institute of Astronomy, Hawaii (USA): plnd Stokes
polarimetria na pristroji SOLAR-C - fiber-fed OFIS spektrograf,
Fe XIII 1074&1079nm, expozicia 70min (Haleakala observatory),
publikdcia s prikladom vysledkov: Lin et al.,, 2004, "Coronal
Magnetic Field Measurements", ApJ 613, L177.

- zariadenie sa zda byt experimentdlne a expozicie pozorovani su
extrémne dlhé, len maly interval pozi¢nych uhlov.

- kontakt: Solar group (http://www.solar.ifa.hawaii.edu), leader:



http://www.solar.ifa.hawaii.edua/
http://www.solar.ifa.hawaii.edu/SolarC/

prof. Jeffrey R. Kuhn, kuhn@ifa.hawaii.edu, assistant astronomer,
Dr. H. Lin, lin@ifa.hawaii.edu

Meranie linedrnej polarizdcie ciary Fe XIII v blizkosti NOAA AR 581
superponované na obrdzok intenzity ciary Fe XV 28,4 nm (EIS/SOHO) -
vlavo. Mapa merania korondlneho magnetického pola v Ciare Fe XIII
(izolinie pre -2, 0, 2 a 4 G). Skdla v oblitkovijch sekundidch - vpravo).

- HAO/NCAR, Boulder (USA): full Stokes polarimetry: Hilltop
facility (20cm coronagraph), NSO/SacPeak, polarizac¢no-
interferencny filter pre Fe XIII 1074&1079nm, polarizacnd
optika, IR chladend kamera — pristroj Coronal Multi-channel
Polarimeter (CoMP): web: http://www.cosmo.ucar.edu/prototypes/

COMP.jsp, referencény ¢lanok o pristroji: Tomczyk et al., 2008,
,An  Instrument to Measure Coronal Emission Line
Polarization”, Solar Physics 247, 411, publikdcia s prikladom
vysledkov: Tomczyk et al.,, 2007, , Alfvén waves in the Solar
Corona”, Science 317, 1192.

- pristroj je uz viac rokov v prevddzke, dostatocne kratke
expozicie i na koronografe s rovnakym priemerom objektivu
ako na LS (NSO Coronal one Shot - COS), expozicie vnitornej
korény okolo celého disku. Progresivnejsi pristroj ako
spektrograf OFIS.

- momentdlne je pristroj (COS a CoMP) prenasany na Hawaii.

- kontakt: Dr. Stephen Tomczyk, High Altitude Observatory
NCAR, P.O. Box 3000, Boulder, CO 80307-3000 (USA),
tomczyk@ucar.edu, riaditel HAO-NCAR - Dr. Michel Knoelker,
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knoe@ucar.edu, web HAO: http://www.hao.ucar.edu/index.php
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Schéma pristroja COMP, umiestneného na 20cm dalekohlade — koronografe v
Hilltop facility NSO/SacPeak.

FeXill 1074.7 Line—of-Sight Velocity 4/21/05

Priklad vysledkov pozorovani korény pristrojom COMP: intenzita Ciary Fe XII
1074nm, dopplerovky posun Ciary, linedrna polarizicia, polSirka ciary, azimut
vektora B a pozdlZna zloZka vektora B.


http://www.hao.ucar.edu/index.php
mailto:knoe@ucar.edu

Doporucenia:

Pokusit sa o zabezpecenie ndkupu pristrojov pre patrolné pozorovania
slne¢cného disku a nad slneénym limbom ako aj pre Specidlne
pozorovania stcasne doplnené vylepSenim montdZe a koronografov.
Vyslednti zostavu a umiestnenie pristrojov na montéZi finalizovat podla
moznosti ndkupu a technickych limitécii.

- montaz/d’alekohl'ady:

renovdcia a elektronizdcia ovlddania pohybov koronografov a
kupoly

zakapenie novych objektivov a kompletov polnd SoSovka-
umely mesiac pre oba koronografy

zosuladenie stososti koronografov

mechanickd priprava umiestnenia pre nové patrolné
pozorovacie pristroje

realizdcia automatického, pocitacovo riadeného, otacania post-
fokalnych zariadeni na koronografoch v pozi¢nom uhle

- patrolné pozorovania:

1/ pokus o zaktpenie komplexného pristroja pre patrolu celého
disku a celej vnitornej korény CLIMSO, resp. pristroja ACOS

2/ vylepSenie jedného z koronografov pre korondlnu patrolu,
resp. ndkup patrolného koronografu

3/ priprava vlastnych malych pristrojov na celodiskovu a koro-
nalnu patrolu so samostatnym ndkupom filtrov a finalizaciou
pristrojov

- Specialne pozorovania:

1/ zakutpenie koépie pristroja CoMP pre spektropolarimetriu
emisnej korény pre jeden z koronografov na LS

2/ priprava vlastného pristroja pre spektropolarimetriu emisne;j
korény

- spracovanie a archiv dat:

zakapenie pocitacového vybavenia (HW&SW) pre riadenie
pozorovani, redukciu dat, zabezpecenie datového priestoru pre
docasné ukladanie dat, vystavba kompletnej optovldknovej
potitacovej siete na LS



- zabezpecenie vykonného radiového datového spojenia LS — SL
- zabezpecenie datového priestoru a vybavenia pre archivaciu dat
pozorovani a ich zaclenenie do Virtual Solar Observatory.

Referen¢ny navrh pristroja pre meranie magnetickych poli vo slnecnej
koréne:

Projekt ,Coronal Solar Magnetism Observatory - COSMO”,
pripravovany spolo¢ne veducimi pracoviskami USA v tomto smere
vyskumu: HAO/NCAR, Boulder, Institute of Astronomy, University of
Hawaii, University of Michigan. Pripravovany navrh nového pristroja
obsahuje novy dalekohlad -1.5m SoSovkovy koronograf, a viaceré posk-
fokdlne pristroje: tzkopdsmovy filtrovy polarimeter, fiber-fed
spektropolarimeter, K-koronograf a chromosféricky a protuberencny
magnetometer. Web: http://www.cosmo.ucar.edu/

3D vizualizdcia pristroja projektu COSMO.


http://www.cosmo.ucar.edu/

