MAXIMILIAN HELL — ZIVOT A JEHO DIELO

Narodil sa 15. méja 1720 v StiavnickychBaniachako treti syn z druhého
manZzelstvavatejaKornelaHella (vtedy 67 ro ného). Bol nadanyavnimavychlapec,od
detstvasa zaujimalo priroduajej javy, mal mimoriadnematematickénadanie Vyrastal
v prostredi kde neustaleprichadzaldo styku s po itanimaprojektovanimOtec,hoci uz
zna ne stary,p6sobileSteako hlavny banskyinzZinier, nezanedbavaini vychovusvojich
synov.Poznatkyz prirodnychvied, najméaz matematikyafyziky nadobudoM. Hell od
svojho otca.

Banska Stiavnicasa v 18. storoi stavasilnym magnetompre vtedajsi
vedecky,technickya kultarny svet, je domovomvyznamnychpostavvedy atechniky,
ako i mnohych talentovanychmuZzov praxe, od ktorych zaviselo bohatstvo,ktoré sa
v Banskej Stiavnici na teritériu stredoslovenskych banskych miest ziskalo.

Zakladnévzdelanieziskal M. Hell na bansko-Stiavnickegkole, ktora bola
znamasvojimi gramatickymitriedami.Z humanitnejtriedy, naodporu anie Stiavnickych
pedagogowoslalM. K. Hell svojhosynana Gymnaziumdo BanskejBystrice.Zmysel
pre exaktnos akonstruk né nadanienadobudolM. Hell uz v rodinnom prostredi,kde
laska k technickym a exaktnym vedam mali svoje zndmetradicie. V tom ase cesta
k vede bola moZnalen prostrednictvomezuitskéhoradu, a preto mlady Hell rozhodol
o svojej buduicnostiuz v rannej mladosti — vstupil do tohto radu v Tren ine ako
osemnaso ny. V roku 1741 odchadzalo Viedne, kde sapopri povinnomfilozofickom
Studiu zaoberalaj matematikou,fyzikou aastrondmiou.Prednaskyz astrondmiena
viedenskej univerzite po Gval u profesora Erasma Frohlicha. Roku 1745 sa stal
asistentonznamehamatematikaa fyzika tej doby, profesoralozefaFranzanajezuitskom
viedenskonobservatoriulJz v tom istomroku odznelijeho prvé prednaskyz astronémie
naviedenskepniverzite.Zarove sapripravujeaj nasvojeliterarneprvotiny. Jehoprvym
dielomje latinsky prekladtalianskehanatematickéhaliela ElementaalgebraeJoannis
Clrivelli magisilluatrata et novisdemonstrationibuset problematibusaucta. Toto dielo
neskoér vydal ako samostatniebnicu.

V roku 1746 na vlastnu ziados odchadzado Levo e, kde p6sobi ako
profesornajezuitskomgymnaziucelédvaroky. Tu vyu oval latin inu, dejepis,zemepis
aneskoéraj matematikuPo assvojhopbsobenias Levo i sa alej zaoberalastronémiou
abanskymmera stvom.M. Hell ako profesormal citlivy pristupnielenku Ziakom,ale aj
k miestnemuobyvatestvu azanechalv Levo i tie najlepSiedojmy. V roku 1748 sa
vracia do Viedne, aby doStudovalteoldgiu. Po as Studia dostal od cisarskehodvora
poverenieprelozi znem iny do latin iny vSetky zdkony tykajuce sa banictva.V roku
1751 bol vysvateny za kza, no cely svoj Zivot zasvatil vedeckej praci.

Ako k azodiSiel M. Hell do BanskejBystrice,abytamu il na humanitnej
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Skole. Mal blizko do rodnej Banskej Stiavnice abol v neustalomkontakte s bratom
Jozefom Karolom, ktory tam p&sobil ako strojny inZinier.

V roku 1752 zasahujeM. Hell do astronomickéhodiania aj na uzemi
dnesnéhdSlovenska.Poverili ho zaloZenimhvezdarnena trnavskejuniverzite. VSetky
planyavypo ty suvisiaces novostavboipripravil Hell, samotnivystavbuvSakdokon ili
bezneho,pretozemedzi asomodiSiel do Kluze v Sedmohradskikde mal takisto zriadi
hvezdare. Podjeho vedenimhvezdare aj postavili. V tomto mesteviedol dokoncaaj
stavbu akademickéhokolégia. Okrem toho prednaSalaj matematikupyz vtom ase
venoval pozornos h adaniu suvislosti medzi magnetizmomaelektrinou. Trojro né
U inkovanieHella v zmieSanommarodnostnonprostredi kde sastykali Rumuni,Nemci,
Ma ari a Slovaci,bolo vyplnenéintenzivnoupracoumladéhomuzastojacehmavrchole
svojich tvorivych sil. Popri organizanej adozornej praci pri vystavbe kolégia
ahvezdarnepbsobilako profesormatematiky ale s asnemal na starostiako katechéta,
tamojSich novousadlikov Slovanov aNemcov, medzi ktorymi pdsobil ako kazate
v slovenskej amemeckej rei.

Hoci bol M. Hell zavalenypracou,predsasi naSiel as aj na publika nu

innos avtom asevydavaniekoko knih o matematike ako aj popularnetrojdielne
cvi eniaz matematikypodtitulom Exercitionenmatematicaru.Partestres.Ve mi cenna
je Hellova rozprava €yzikalnych pokusoch, najma \ahu magnetizmu elektriny.

Medznikom vjeho alSom Zivote bol rok 1755, ke sa po smrti
Marinnoniho, znamehoastronomatej doby ariadite a viedenskéhoobservatoriastava
jeho nastupcomFunkciuriadite a zastavaaz do svojej smrti. Do tohto obdobiaspadaju
najplodnejSiaoky jeho Zivota, prednasky astrondmienaviedenskepniverzite,vedecka
expediciaza polarny kruh roku 1769, vydavanie preslavenychEphemeridi alSich
vedeckycha odbornychrozprav,budovanieuniverzitnejhvezdarney Budine,hvezdarne
v J&gri geho ostatna vsestrann@nos.

V roku 1777 bola premiestnenaniverzitaz Trnavy do Budina. Technicku
aorganizanu stranku preloZeniauniverzity mal z povereniacisarskehodvora J. W.
Kempelen. S preloZzenim univerzity bola spojend aj uUloha preneseniauniverzitnej
hvezdarnez Trnavy do Budina.J. Kempelenspolu s M. Hellom vybrali na budinskom
hrademiestopre umiestneniauniverzitnejhvezdarneM. Hell mal vybudova hvezdéare
na takej urovni, aby zodpovedalapoziadavkamdoby, potrebamvedy acentralneho
vysokoskolskéhau ili$ a. M. Hell astokonzultovalsJ. Kempelenomktory bol znamy
akovynikajaci mechanikobjavite mnohychpatentova zlepSeniako aj vyborny stavite.
M. Hell sa oskoro pustil do prebudovavaniastarého budinskehohradu na novu
hvezdare. Pracasa mu darila ajeho dielo bolo oskoro korunovanéluspechom.Jeho
najbliz8i spolupracovniklan Sajnovicsbol roku 1773 menovanyza riadite a budinskej
hvezdarne.

O vybudovaniehvezdarnepoziadalM. Hella aj jagerskyarcibiskup Karol
Eszterhazy,ktory bol ve kym milovnikom vied aumenia. Poda svedectvaKarola
Windischa, historika ageografa— rodakaz Bratislavy jagerskahvezdare zriadenaM.
Hellom predstihla vSetky o akavania. K. Windisch vdiele ,Geograpfie des
KonigreichesUngarn“ popisujetuto hvezdéare akovynikajucedielo. V Jagrivybudoval
M. Hell za podpory gréfa K. Esterhdzyhove ki vedecku kniZznicu. V dneSnej
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arcibiskupskekniznici v Jagrisanachadz&ataldgz roku 1893, v ktorom je uvedenych
880 zvéazkov astronomickych diel, &u as ziskal prave M. Hell.

Hoci Hellova innos je mnohostranngnajvasi vyznam ma v oblasti
astronomieKe si uvedomimecely rad negativnychfaktorov, ktoré mali vtom ase
vSeobecn(platnos asktorymi musel Hell tvrdo zapasi, az vtedy pochopimeve kos
duchaa osobnostM. Hella. EStev polovici 18. storo ia navsetkychskolach,atedaaj na
univerzitdchhabsburskemonarchiesafyzikalne vedy prednasalstalev duchuAristotela
ascholastikyy astronémii bol uznavanylen geocentrickysystém, hoci ho uz davno
predtymprekonalM. Kopernik,J. Kepler,G. Galilei anakoniecaj |. Newton.M. Hell bol
vlastne prvy, kto na pdde viedenskejuniverzity désledneprekonavalapotla al tieto
zastaralé, nevedeckénazory. Stal sa vlastne jednym zo zakladateov novovekej
astronomickejvedy. Preto ani neprekvapujeze sa jeho zasluhoua pod jeho vedenim
stava astronomické observatorium vo Viedni nielen Ustrednym observatdriom
v monarchii, ale Ze si tato institicia ziskava uznavané miesto aj vo vtedajSom
astronomickom svete.

Hvezdarnenemalivtedy iba vedeckyalebopedagogickywyznam,ale pinili
aj iné praktickéulohy, naprikladpri zis ovani asu,v meteorologickonpozorovana pod.
To plne zodpovedaldHellovym zaujmom,tedaspojenievedy a praxemohol uplatni uz
od roku 1755. Vtedy ho poverili vyu ova mechanikuaprednasabuduicim umelcom
akonstruktérom. oskoro vS8ak tato pracu musel necha, pretoZze ho mimoriadne
zaazovala praca dvorného astrondma,matematika,ako aj vydavanie astronomickej
ro enkyEphemerides astronomicae ad meridianum Vindobonensem.
CharakteristickowHellovou rtou je zmyselpre exaktnos systematick&xperimentalna
pozorovateska a vlastnipraktickavyskumna innos. Dokladomtoho su Ephemerides
Astronomicae pravidelnevydavanaastronomick&o enka,ktora vychadzalaza iatkom
kazdéhoroku, ktoru redigoval sam M. Hell. V Ephemeridachboli na kazdy rok
vypo itané pohyby Sinka, Mesiacaaplanét,ako aj iné astronomickévypo ty audaje.
Prvyro nik vySielroku 1757aprvych22 vydanispracovahvydalsamM. Hell. Ro niky
1769— 1771 vydal jeho spolupracovnikAnton Pilgram (Hell bol vtom asena svojej
vyskumnejcestena severe),neskorSievydania pripravoval Hell so svojim asistentom
aneskorSimnastupcomvo funkcii riadite a viedenskéhoobservatéria— Frantzomde
Paula Triesneckerom.Vyznam jeho edicie pochopimeaj ztoho, Ze vychadzacelé
polstoroie, az do roku 1807 aprvé ro niky vySli o celé desaro ie skér, ako podobné
britské odborné astronomické periodikurskaro odve desao ia predbehli aj vydavanie
podobnejediciev berlinskejakadémii.Ephemeridyboli vtom asenielen pravidelnym
publika nym organomnazverej ovaniepozorovaniviedenskéhmbservatoériaale stali sa
aj publika nym férom vyznamnych eurépskych astronémov.

Vydavanim Ephemerid ziskal M. Hell vo svete vybornu poves, atak ani ve mi
neprekvapiloZe ho danskykra Kristian VIl. pozvalrobi nautzemidanskehdré ovstva
(zaoberajuceh@ tom aseaj dnesnéNodrsko) az za severnypolarny kruh pozorovania
jedine ného ukazu— prechoduVenuSepopredsine ny disk, ktory mal pripadnu na 3.
juna1769.Kristian VII. vybral na pozorovanigprechodwenusepraveM. Hella napriek
tomu, Ze aj vjeho krajine bolo dos schopnychastronédmov,neratajucdo toho uz
ostatnychvedcovz Eurépy.O o vlastneiSlo pri tomto pozorovania aky malo prakticky
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vyznam ? PrechodyVenusSe cez slne ny disk su vzacne astronomickéukazy, ktoré
nastavajve mi zriedka.Na jednostoro ie pripadajuzhrubadva takétoprechody ktoré
suvzdy od sebavzdialenéosemrokov. Tieto Ukazy pripadli, ak idemev historii spa az
k dobe,ke astronomicka&obabola schopnéch postihnt apredpovedanatieto data:
6.12.1631,4.12.1639,6.6.1761,3.6.1769,8.12.1874a 6.12.1882.NajblizSie prechody
bud8.6.2004 a 6.6.2012
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Reprodukcia titulnej strany Astronomickej ro enky na rok 1764

Podstatgavu je ta ista ako pri zatmeniSinka. V désledkutoho, Ze draha
VenuSge k draheZemesklonenao maly uhol (asi3° 23%4), zoskupujisaSIinko, VenuSa
aZemtak, Ze ich stredyvytvarajuzhrubapriamkulen vtedy, ke VenuSai Zem zaujmu
kazdavo svojej drahed zku, ktora prave zodpovedavzostupnému, i zostupnémuwziu
VenuSinej drahy. Odtia vyplyva fakt, Ze jav mdZe nasta bu na zaiatku juna
(vzostupny uzol), alebo na za iatku decembra(zostupny uzol) i pomerne zvlaStna
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periodicitajavu — VenuSaje v dobe prechodunovom. PretoZejej zdanlivy priemer je
omnohomensSiako zdanlivy priemerSinka,javi sapozorovateovi akotemnykotu ik na
pozadijasnéhaosine néhodisku.VenuSasavo svojejdrahepohybujerychlejSienezZem,
pretopozorovate naZemi uvidi VenusSinkotu ik posuvasaodjednéhookrajasine ného
disku kdruhému.
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Hellov graf prechodu VenuSe pred Sinkom na zaklade pozorovania r 1769

18. storo ie si od pozorovanigorechoduVenusSeve a s ubovalo.Astroném
EdmundHalley, I. Newton postreholuz v 30. rokoch tohto storo ia, ze pozorovanie
prechodwenusemoznos vyhodoupouZzi naur enierozmerovsine nejsustavy.Tie boli
zname len ve mi nedostatone, v podstate len pomerne nie vo svojich presnych
hodnotéch. ISlo teda predovSetkyraroenie vzdialenosti Zeme od Sinka, ktorym by bolo
mozné zo Sinka zemsky polomer sledova

EdmundHalley vypracovalaodporu al metédu,ako z pozorovaniamozno
dbjs k vypo tu paralaxy.Metdda spo ivala v tom, Ze vychadzalaz pozorovaniad Zky
drahy kotu ika VenusSecez sIne ny disk. D Zka drahy tu bola vyjadrena asom,po as
ktoréhocely jav trva. Pozorovatetedaur oval okamihy,ke sakotu ik VenuSsepo prvy
raz dotkol slne néhookrajazvonku,ke celkomvstupil do slne néhodisku,ke saprvy
raz dotkol okraja disku zvnutraake celkom zneho vystupil. Ur i okamih tychto
Styroch kontaktov bolo cie om kazdého pozorovatea. Metdda teda predurovala
av podstateve mi zjednoduSovalarystroj astronémalslo vlastneo dobry alekohad
adobré hodiny. Prirodzene,Ze na alSie tlohy nerozlune spojené spozorovanim,
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napriklad presné premeranie zemepisnychsuradnic pozorovaciehostanovisa, bolo
potrebné alSie pristroje.

Najva Sou udalosou v Zivote Maximilidna Hella ako astrondmabola
expediciana sever,na ostrov Vardo, kde 3. juna 1769 pozorovalprechodVenuSepred
slne nym diskomna pozvaniedanskehdra a Kristiana VIIl. Z astronomickéhdn adiska
Hellovo pozorovanie prechodu Venuse zaujalo predovsetkym extrémnou polohou
stanovia za polarnym kruhom. Stanovisteza polarnym kruhom malo svoje vedecké
zdbévodneniePrechodVenuSepred Sinkomv roku 1769 spadaldo doby, ke v Eurépe
bola noc, ale za polarnym kruhom Sinko zostavalo stale nad obzgaarbal teda

Cesta Maximilidna Hella za severny polarny kruh

pozorovateny. Expedicia na ostrov Vardo si vyZiadala rozsiahle priprampaho

energie. Okrem intenzivnych priprav eSte vo Viedni bol M. Hell prakticky 2 roky
vzdialeny zZViedne, na cestu sa vydal viac nez cely rok pred datumom prechodu, ktory
pripadal na 3.6.1769ta 28.4.1768. Za asistenta na tuto mimoriadne mérexpediciu —
nielen vedecky, ale aj fyzicky si vyvolil svojho byvalého Ziaka Jana Sajnovicaa2®
aprila 1868 na vozekonskym zaprahom sa vydavaju na cestlierine cez Prahu,

Draz any, Lipsko, Hamburg, Koda Svédsko, N6rsko, pristav Trodheim na ostrov
Vardd. Expedicia bola nanoa aj pokia isSlo opozorovacie pristroje, ich viou

apripravu. VasSiu as ich Hell viezol uz 2/iedne, medzi nimi hlavne zrkadlovy
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alekohad, alekohad smikroskopom gresné kyvadlové hodiny. Niektoré pristroje si
eSte pozial vKodani. Priprava pristrojov@otom ich adjustacia skryvali mnoho
problémov, lebo stanoviSte bolo zna vzdialené od civilizacie. VSetky problémy sa
vS8ak podarilo zvladnuD a 11. oktébra 1768 po mimoriadne narej ceste bola 12

lenn& skupina na mieste.

Po vybudovani observatoéria sa venovali pozorovaniu prirodnych javov

apripravam na pozorovanie prechodu VenuSe popredrsiroisk.
Nevsednu udalogl a 3. juna 1769 opisal Jan Sajnovics/ejom denniku takto:

Tituln& strana z prekladu dennika Jana Sajnovicsa

,0d 27. majado 3. juna smeSinkovbébecnevideli, lebo oblaky stéle zakryvali
nebo.Ke smednes,3. juna, ur ili vySkupoludnika,ktora zodpoveddomutod u, nebo
sa znova zatiahlo oblakmi. Ve er o 9. hodine, pIni obav a nadeji, stali sme pred

alekohadom — Hell, ja a Student Porkrewing. Uprene sme pozorovaredsa
na zapadajucomSIinku nepozorujemevstup Venuse.A tu, naraz, oblaky sa roztrhli
a saby cez okno videli sme Sinko, vyborne sme pozorovali oba dotyky vstupujucej
VenuseJav trval 5 minat, potomhustéoblaky Sinkoopa zakryli. Celych5 hodinnebo
ostalo zamraené a uz sme sa vzdavali nadeje, Ze budememo6c pozorova dotyk pri
vystupe.Zarmuteniso smutnymitvarami stali pri nas nasi hostia a hlbokymml anim
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timo ili nam svoj ozajstnysucit. MedzitympribliZil sa as, ke VenuSamala vystapi.
A tu zrazulla e Sinkaprenikaju pomaly hustymprikrovomoblakov, ktoré ho zakryvali
a napokonich Uplnerozptylili. Sinkosalesklov istomjasea dotykvystupujaceMenuse
bolo moZné veni presne pozorova.

Potom nebo ostalo isté, mohli smepozorova na poludniku nastavajici
prechodSInka.Popoludnismeopa ur ili prislusnévyskySinkaa len, o smeboli hotovi
rozputalasa na severeburka, ierne oblaky zakryli nebo,zemi more.Od tej dobysme

Sinko nevideli...”

Pozorovaniarobili astronémoviaaj na inych miestach.No zo vSetkych
pozorovateov $Sastie prialo najviac Hellovi. Maximilian Hell okamzite pristapil
k vypo tom z pozorovani.Vypo ital paralaxu Sinka na 8,82 (dnesSnanajpresnejSia
hodnota 8,79415") tez vzdialenosZeme od Sinka.

Na spiatonej ceste Kopenhagen na zasadnuti Akadémie vied uz ako novy

len mal M. Hell prednaskuw dosiahnutychvysledkochatl aj vydavaako samostatnu
publikciu ,Observatio transitus Veneris ante discum Solis die 3. junii anno 1769,
Wardoehusii Auspiciis potentissimi ac clementissimi regis Daniae et Norvegiae
Christiani VII. facta“

Po celé trvanie expedicieHell robil cely suhrnpozorovani ktoré by sme
vzh adom na znalosti amoZznosti 60. rokov 18. storoia mohli nazva komplexnym
geofyzikalnym vyskumom. Nechybali meteorologické ageomagnetické vyskumy,
meraniageografickychsuradnicviacerychmiest, vySok hor, spadovriek, astronomickej
refrakcie v polarnych podmienkach.ich pozorovaniesa vSak zameriavaloaj na Zivot
obyvateov, na navrhy na vyuZitie rybolovu, na zmenudwného Zivota Laponcov. Boli
to teda vyskumy, ktoré museli bgre viadcov tejto krajiny veni zaujimavé @&enné.

Osobitnt pozornos venoval Hell pozorovaniu astudiu polarnej Ziary.
Sustredilsanato dékladnoupripravouuz vo Viedni aviezol so sebouna Varddi treciu
elektrinu, aby dokazal suvislos polarnej ziary satmosferickouelektrinou. Vychédzal
pritom z konStatovaniaze vyskyt polarnej Zziary achod geomagnetickychavov ve mi
Gzko suvisia, o poda jeho nazoruzodpovedavzajomnejtesnejpribuznostielektriny
amagnetizmu.

Okrem Ephemeridvydal spolu 26 va Sich amenSichprac. Prvych sedem
prac ma matematickycharakter,neskorsu to va Sinou astronomickérozpravy,pri om
prechodyVenuSe cez slne ny disk aslne na paralaxasa mimoriadne odrazili v jeho
publika nej innosti. Tato innos sakon i vydavanimréznych kalendarovpre Siroké
vrstvy obyvatestva. Vydal vSak aj tri spisylee be magnetizmom.

M. Hell uz po assvojhozivotadosiaholuznaniea oceneniesvojejvedeckej,
organizatorskep pedagogickej innosti. Bol lenom mnohychu enych spolo nosti (v
Parizi, Kodani, Bologni, Géttingene, Trondheime apod.) Mal aktivne kontakty
snajvyznamnejSimvedcamiz celejEurdpy.V roku 1790dostavaM. Hell Radanglickej
vlady za svoje celoZivotné vedeckeé dielo.

V osemdesiatycliokoch 18. storo ia sa zdravotny stav M. Hella zna ne
zhorSil. Dostavili sa reumatické bolesti, ako nasledok prebdenychnoci v chladnej
hvezdarniPostupnesaza ali vynara aj finan né azkostispojenésvydavanimro eniek,
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takZzeposlednéoky Zivotatrpel takmerbiedou.M. Hell savSaknijako nepoddavalPopri
prirodnychvedachsazaoberakj historiou,dopl oval muzealnezbierky hodin,glébusov
ameracich pristrojov. Zomrel 14. aprila 1792 apochovany je na cintorine v
Maria Enzersdorfepri Viedni, blizko mesta,kde stravil va Sinu svojho Zivota. Hellov
priate aobdivovate panJozefvon Penkler,ve ky milovnik astronémieprichylil m tve
telo svojhopriateaau ite ado svojejrodinnejhrobky v Maria Enzerdorfe Na nahrobny
kame nechaldo mramoruvytesa napis,ktory zostavilspisovate Michael Denis.Dobre
poznal Hellovo Zivotné dielo vystizne zaznail do mramorovejtabuli ,Tu odpo iva
astroném,znamypo celejEurdpe, ktory vynikal svojimobjavite skymduchoma svojim
prikladnym Zivotom®.
Trvaly paméatnik ma aj na Mesiaci — jedekraterov je pomenovany po

om, aby stéle pripominal celémudstvu jeho nezmazate® zasluhy @ozvoj

astronomického badaniavady vEurépe v 18. stora.

Hellovo observatérium na ostrove Vardo
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