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Abstrakt:

Uvadzame pozorovania aktivnej slne¢nej fotosféry a chromosféry uskutoénené so Svédskym
Slne¢nym teleskopom (SST) a Holandskym otvorenym teleskopom (DOT). Pozorovali sme
kraj aktivnej oblasti AR 10955 diia 12. maja 2007 s dobre vyvinutymi fibrilami vidite'nymi v
¢iare H-alfa. Pozorovania z SST pokryvali spektralne oblasti 614.9 nm, 630.1 nm a 557.6 nm.
Rovnaki oblast’ sme pozorovali s DOT v modrom a ¢ervenom kontinuu, a v spektralnej ¢ia-
re Call H. Ciaru H-alfa sme snimali v piatich bodoch profilu. Diskutujeme predbeiné vy-
sledky vyskumu ukotvenia a prejavu chromosférickych fibril vo fotosfére.

1. UVOD

V slnecnej atmosfére sa stretdvame s viacerymi utvarmi,
ktoré maji podobny charakter a pravdepodobne aj po-
dobnu fyzikalnu podstatu. Su to fibrily — tmavé jemne
utvary pozorované v Ciare H-alfa v chromosfére, d’alej
spikuly — pozorované nad okrajom slne¢ného disku ako
jasné vytrysky, a potom tzv. mottels, tmavé relativne
chladné jemné utvary vystrelujuce zo spodnej chromos-
féry do korény s nadzvukovou rychlostou. Vsetky tieto
objekty si kandidatmi na rieSenie problému prenosu
energie potrebnej pre ohrev korony a preto sa im venuje
v poslednej dobe velka pozornost. Su intenzivne sku-
mané pristrojmi umoznujucimi vel'ké priestorové a ca-
sové rozliSenie av$ak podstata tychto jemnych magne-
tickych ttvarov v slnecnej atmosfére nie je stale jasna.
Viacero prac sa zameriava na skimanie ich dynamic-
kych a rozmerovych charakteristik a pravdepodobni
fyzikdlnu podstatu (vid napriklad De Pontieu a kol.,
2007, Langangen a kol., 2008, Lin a kol., 2008, Bos-
tanci a Erdogan, 2007, Tsiropoula a Tziotziou, 2004,
Koza a kol., 2008). Otvorenou ostava otazka, kde presne
a ako, su fibrily a malé magnetické chromosférické
utvary ukotvené vo fotosfére. V tomto prispevku prina-
Same predbezné vysledky skumania dynamickych pre-
javov fibril v chromosfére a v priestorovo odpovedaju-
cej fotosfére a diskutujeme predbezné vysledky vy-
skumu ukotvenia a prejavu chromosférickych fibril vo
fotosfére. Pouzili sme simultdnne pozorovania fotosféry
Svédskym Slne¢nym teleskopom (ziskané spektrd a
obrazky okolia Strbiny spektrografu) a Holandskym
otvorenym teleskopom (ziskané obrazky chromosféry v
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¢iarach H-alfa a Call H a fotosféry v G-band a v konti-
nuach 432nm a 655nm.

2. POZOROVANIA A SPRACOVANIE DAT

Pozorovania prebehli 12. maja 2007 a bola pozorovana
slaba aktivna oblast AR 10955, (S=8.3°, W=14.5",
p=0.964), ktora vykazovala dobre viditelné chro-
mosférické fibrily. Na Obr. €. 1. je ukazany priklad
pozorovani vykonavanych pristrojom DOT s vyznace-
nou oblast'ou, ktord bola simultainne pozorovana aj pri-
strojom SST. Zakladné charakteristiky pozorovani s
pristrojom DOT st uvedené v Tabulke 1.

Tabul’ka 1. DOT pozorovania.
Datum: 12.05.2007
Cas:  08:43-08:59 UT celkove 28 obrazov
Target: AR 10955 (S=8.3°, W=14.5", u=0.964)
Kvalita, Fried parameter r0 (G-band):
maximum 7.5, min
minimum 4.3,
priemer 5.7
Snimky: Call H 397nm
G Band 430nm
Blue continuum 432nm
Red continuum 655nm
H-alpha 656 nm skanovanie cez ¢iaru
(5 bodov, -0.7,-0.35, 0, 0.35,0.7 A)
Priestorové rozlisenie: 0.071 arcsec/pixel.




Observations: DOT

G Band 430nm

Active region 10955, May 12, 2007

Obr. & 1. UkdZka pozorovani g pristroja DOT. Pozorovania Casového vyvoja aktivnej oblasti blizko stredu sinecného
disku sme robili v piatich spektralnych oblastiach, pricom &iaru H-alfa sme skanovali v piatich bodoch profilu. Ob-
diznik v pravom dolnom rohu ukazuje oblast’ pozorovanii simultinne pristrojom SST.

Vsetky obrazy ziskané v Casovom intervale 08:43 -
08:59 UT boli prvotne spracované, odstraneny flat-field
a temny prud a potom boli spracované Specialnou pro-
cedurou ,,speckle reconstruction®. Ziskali sme tak ¢aso-
vi sériu 28 obrazov v kaZzdej pozorovanej spektralnej
oblasti.
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Obr. ¢. 2. Oblast’ skanovand Strbinou spektrografu SST
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Na Obr. €. 2. je ukdzana oblast’ pozorovana pristro-
jom SST, v Tabulke II. st uvedené zakladné parametre

pozorovani s pristrojom SST ana Obr. ¢ 3. je

Tabul’ka I1. SST pozorovania.

Datum: 12.05.2007

Cas:  08:21-08:56 UT

Target: AR 10955 (S=8.3°, W=14.5", u=0.964)

Obrazy: Slit-jaw 633 nm expozicia 90 ms
Slit-jaw 523 nm expozicia 90 ms
CallH 397 nm expozicia 40 ms

Pocet obrazkov: 2345

Spektra: 557.6 nm
630.1 nm
614.9 nm

Pocet spektier: 2345

expozicia 240 ms
expozicia 35 ms
expozicia 160 ms

Sirka strbiny: ~ 0.11”
Skanovaci méd: krok 0.2”, 10 krokov v jednom
cykle, celkovo 14 cyklov
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630.1 nm spectral region

Obr. ¢ 3. Poloha strbiny spektrografu a odpovedajiice spektrum v spektrilnej oblasti 630.1 nm. Spektrum pokryvalo ob-
last’ v rozsahu 1.46 nm, kde sa nachddzali dve vyznamné spektrdlne iary Fe I 630.1 a 630.2 nm, pri ktorych si terrestric-

ké Ciary vhodné pre kalibrdciu Dopplerovskych rychlosti.

ukazany priklad typického spektra z SST. Ako je uve-
dené v Tabulke II. so spektrografom pristroja SST sme
ziskali dvojrozmerné spektra pomocou skanovania ma-
lej oblasti 2 s krokom 0.2°. Ked’Ze $trbina spektrografu
bola dlha 34 ziskali sme 2D spektrd 2 x 34“. Po za-
kladnom spracovani pozorovani z SST, t.j. odstraneni
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flat-fieldu, temného prudu a distorzii spektier, boli vy-
pocitané zakladné spektralne charakteristiky ako je in-
tenzita kontinua Ic, rezidualna intenzita v centre Ciary
Ir, polosirka spektralnej &iary fwhm, a Dopplerovsky
posun ¢iary Dvel.  Zakladnym krokom v d’alSom spra-
covani dat bolo presné zosuladenie pozorovani z DOTu
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Obr. & 4. Ukazka zosuladenia pozorovanych targetov pristrojom DOT a SST. Nal’avo st pozorovania s SST a Vv pravo su
obrazy ziskané pristrojom DOT. Ordmované obdliniky v pravych paneloch ukazujii oblast’ pozorovanii pristrojom SST a
biela zvisla Ciara v obrazku H-alfa predstavuje Strbinu spektrografu SST pretinajiicu v oramovanej Casti niekol’ko fibril.
Biela Sipka ukazuje miesto, kde vyraznd fibrila ukotvend vo fotosfére bola pokrytad aj Strbinou spektrografu SST.
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az SST. Ktomu sme vyuzili obrazky okolia Strbiny
v spektralnej oblasti 630.1 nm z pristroja SST a obrazky
v kontinuu 655 nm z pristroja DOT. Korelaciou uvede-
nych obrazkov bol najdeny vzéjomny posuv medzi nimi
a tak bolo mozné zosuladit’ aj d’alSie obrazky z pristroja
DOT s datami z SST. Popisant proceduru ilustruje Obr.
¢. 4, kde zelené Sipky ukazuju postupnost’ zosulad’ova-
nia obrazkov a nasledného prenesenia polohy S$trbiny
spektrografu SST do obrazku H-alfa.

Jedna mapa veloc li-alpha
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alfa Dopplerovskych posunov je na Obr. ¢. 6. Tento
obrazok dokumentuje, Ze prave v miestach kde su ukot-
venia chromosférickych fibril vo fotosfére a ich sklon je
tu takmer kolmo K slneénému povrchu, tam st vyrazné
zmeny rychlosti ako vo fotosférickych ciarach (Cervené
Sipky), tak aj v H-alfa Dopplerovskych posunoch. Naj-
markantnejSie je tento efekt badatelny pri ukotveni
vyraznej fibrily tesne v hornej Casti spolo¢ného pola
pristrojov DOT a SST (vid’ bielu $ipku v Obr. €. 4.). Vo

Priestorovo-casova mapa veloc I--alpha
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Poloha na strbine
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Obr. ¢ 5. Ukdzka zostrojenia priestorovo-céasovej mapy Dopplerovskych posunov ,veloc_H-alfa“. Rychlosti v, H-alfa
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mapdch rychlosti,

ktoré odpovedaju miestam pokrytym Strbinou spektrografu SST boli pre jednotlivé casové momenty

zoradené do mapy. Priestorovd oblast’ pokrytd pozorovaniami z oboch pristrojov je vyznacend éervenymi Sipkami.

3. VYSLEDKY A DISKUSIA

Pre ziskanie predbeznych vysledkov prezentovanych
V tomto prispevku, sme sa zamerali na Studovanie dy-
namickych vlastnosti zakonceni chromosférickych fibril
vo fotosfére a hladali sme k nim odpovedajuce dyna-
mické prejavy o fotosférickej spektralnej ciare 630.1
nm. Pre uvedenu ¢iaru bolo priestorové rozliSenie po-
zdiz strbiny 0.0405 arcsec/pixel a v oblasti vinovych
dizok bolo rozlisenie 0.9422 nm/pixel.

Najprv sme vypocitali z H-alfa pozorovani mapy
Dopplerovskych posunov (veloc h-alpha). Potom sme
vypocitali Dopplerovské rychlosti Dvel a rezidudlne
intenzity Ir v ¢iare 630.1 nm pre vSetky miesta na $trbi-
ne. Nasledne sme z celych map veloc h-alpha vybrali
iba tie oblasti, ktoré boli pokryté Strbinou spektrografu
SST awvytvorili z nich ¢asovo-priestorovih mapu Do-
pplerovskych posunov (vid’ Obr. €. 5.). Porovnanie ¢a-
sového vyvoja rezidudlnych intenzit Ir a Dopplerov-
skych rychlosti Dvel s ¢asovo-priestorovou mapou H-
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fotosférickych  ¢iarach, dosahuju tato rychlosti + 1
km/sa v chromosfére vo fibrilach od — 8 km/s do +10
km/s. Kladné znamienko pri rychlostiach znamena po-
hyb od nas smerom k slneénému povrchu a zaporné
znamienko pohyb od slne¢ného povrchu smerom k nam.
Pozorovania ukazuju, Ze prave v mieste ukotvenia vy-
raznej fibrily sme namerali rychlost plazmy 8 km/s
smerom od slnecného povrchu, priCom rychlost vo
fotosfére mapovana ¢iarou 630.1 nm sa v tomto mieste
menila z kladnej rychlosti 1 km/s do zapornej rychlosti
0.5km/s.

Predbezna analyza pozorovani fibril robenych s velkym
priestorovym rozliSenim ukazuje, ze je existuje vzajom-
né dynamické  prepojenie chromosférickych fibril
a prisluchajucich fotosférickych oblasti a Ze toto prepo-
jenie je mozné skumat’ analyzou spektier a obrazov
ziskanych s velkym priestorovym rozlisenim.



Intensity [ir/1c])

Priestorovo-¢asova mapa veloc li-alpha

o o - - ~
o o o
-8.0 km/s +10.0 km/s
8| B Piiiate
i o
5| ’ - -
[ ~ - o - o
| > I ”
i TITLFLTS 5 g
. L g
I (=3
§ [ —’\\*\?\L} ’—,‘i—_i\ —:‘-.i\l}’l: . s—\*—\;i‘\*\;’ = i
I S S 5 S 3 L F S5 FIF »
g SSes<dedd I« 8
g!
3 B
L 4 w g
§ B ) (-]
[ 18 s
51 18 S
51 2 8- LI
sl kit
i 18
L 1n
& 5 .
gl : : ] 843UT Gas — » 8:59 UT

Obr. & 6. Porovnanie Easového vyvoja rezidudlnych intenzit ,,\r a Dopplerovskych rychlosti ,,Dvel* fotosférickej &iary
630.1 nm s priestorovo-éasovou mapou H-alfa rychlosti ,,veloc h-alfa“. Rychlosti a intenzity iary 630.1 nm pre jednotlivé
Casové momenty su v grafoch umele posunuté pre lepSiu nazornost’ ich casovych zmien..
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