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Meno zodpovedného rieSite’a: RNDR. Jan Rybak, PhD.
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Sumy uvadzajte v Sk na 2 desatinné miesta

1 | Pridelené finan¢né prostriedky z APVV v roku 200 2414 000,00

2 | Vycerpané v roku 2007 2 371 094,69

3 | Nevycerpané v roku 2007 (1-2) 42 905,31

Potvrdzujeme, Ze tidaje uvedené v sprave a jej prilohach su pravdivé a uplné.

Podpis: oo Podpis: .oceveeeieeeeee
zodpovedny rieSitel Statutarny zastupca

Déatum: 30.1.2008 Peciatka
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ROZBOR RIESENIA PROJEKTU

POSTUP PRAC PRI RIESENI PROJEKTU NA PRACOVISKU ZIADATELA
VZHIADOM NA HARMONOGRAM RIESENIA PROJEKTU:

Pozorovania — zaznam dat: zac¢iatok 02/2007 — koniec 12/2007

V ramci projektu boli vykonané dve koordinované kampane pozorovani Slnka:

1.

kampan: SUMER/SOHO - HINODE: Na pozvanie koordindtora prvej spolocnej
pozorovacej kampane druzic SOHO a HINODE Dr. W. Curdta (Max-Planck-Institut-
fiir-Sonnen-System-Forschung, Katlenburg-Lindau, Nemecko) kolektiv projektu
APVV pripravil ndvrh koordinovanych pozorovani pristrojov tychto druZic
zamerany na slnec¢nti superganuldrnu siet (Gomory, Rybak). Pozvanie do takejto
kamapane je prestiznou zaleZitostou, kolektiv ju vyuzil na ziskanie pozorovacieho
materidlu pre ciel 1/ (slne¢nd super-granuldrna siet) projektu APVV. Pozorovania
boli zaradené do svetovej kampane a prebehli ako 'science case #25: Energy transport
and dynamics in/above the solar network and coronal heating mechanisms' 12. a
14. aprila 2007. Do koordinovaného programu boli zaradené pristroje SUMER, EIT,
MDI umiestnené na sonde SOHO a pristroje SOT, EIS, XRT druzice HINODE.
Grafickd ukdzka zaznamenanych dat je k dispozicii na web stranke vytvorenej pre
projekt APVV - http://www.astro.sk/~choc/open/apvv_0066-06/kampane.html.
Predbezna analyza dat ukdzala, Ze vhodnejsie pre ciel 1/ projektu (slne¢na super-
granularna siet) bude pouZitie dat z 12. aprila 2007.

kampaii: DOT - SOHO - HINODE a dalsie pristroje: V auguste 2007 bola vykonand
rozsiahla a dlhodobd pozorovacia kampar, ktord bola hlavnou pozorovacou
aktivitou kolektivu projektu. Do kampane bol zapojeny Otvoreny holandsky
dalekohlad (Dutch Open Telescope — DOT) a koordinovane i pristroje CDS, MDI, EIT
na sonde SOHO, vykondvajtc program JOP 179 podla zadania kolektivu projektu a
pristroje EIS, SOT, XRT na druzici HINODE podla podobného zadania HOP 020, ako
i druZica TRACE. Okrem spominanych pristrojov buda pre kampan vyuzité i data
reguldrne zaznamendvané druzicami RHESSI a GOES v ich normdlnom rezime.
Pozorovaci c¢as dalekohladu DOT, ktorého zaplatenie bolo hlavnou finan¢nou
polozkou tohoto projektu APVV bol prideleny na dni 3-31/8/2007. Clen kolektivu
projektu bol pocas kampane pritomny na Observatorio del Roque de los Muchachos
ako c¢len oprac¢ného timu dalekohladu DOT pre optiméalne koordinovanie pozorovani
tohoto dalekohladu s ostatnymi pristrojmi (Gomory). Kampani je venovana webova
stranka, ktora bola pouZivand na koordindciu pozorovani pocas pripravy i samotnej
realizdcie kampane (http://www.astro.sk/~choc/open/07 dot/07 dot.html). Na
stranke je uvedeny i prehladny a podrobny zdznam pozorovani ziskanych v rdmci
kampane. Pocas, i po skonceni kampane, ktori sme v rdmci projektu riadili v
spolupréci s raktskymi kolegyriami, sa podarilo zabezpecit jej publicitu vo verejnosti
ako v Rakusku, tak i na Slovensku.



http://www.astro.sk/~choc/open/apvv_0066-06/kampane.html
http://www.astro.sk/~choc/open/07_dot/07_dot.html
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Obr. 1: Holandsky otvoreny dalekohlad — Observatorio del Roque de los Muchachos (ostrov
La Palma, Spanielsko): vlavo — celkovy pohlad na vezovi konstrukciu nesticu samotny
dalekohlad, vpravo — detail samotného dalekohladu s hlavnym zrkadlom a detekénym
systémom v Newtonovom ohnisku.

Obr. 2: UkdZka detailu slnec¢nej fotostéry (vlavo) a chromosféry (vpravo), ziskanych sticasne
pocas kampane 24. augusta 2008 — oblast o velkosti 36” x 36” s malou slne¢nou Skvrnou
vlavo hore a filamentom (tmavd Struktdra) a supergranuldrnou sietou (jasna Strukttra) na
pravom snimku, ziskanom v spektrélnej ¢iare H alfa Balmerovej série atomu vodika.

Redukcia a zostiladenie dat: zac¢iatok 02/2007 — koniec 12/2007

V radmci projektu boli vykonané prace na vybere najlepSich pozorovani, redukcii
pozorovacieho materidlu a na zostladeni tychto dat pre vybrané pozorovania mikroerupcii,
erupcii a slnecnej supergranuldrnej siete pre viacero pozorovacich dni. Jednd sa o pred
zaciatkom projektu ziskané pozorovania z 4/6/2006, 6/6/2006, 25/10/2005 a 12/07/1996,
ako i data z hlavnej pozorovacej kampane projektu z augusta 2007 - nateraz z 22/8/2007 a
24/8/2007. Vyber najlepsich pozorovani sa uskutoc¢nil na stretnutiach SirSieho timu projektu
vratane kolegov z Raktiska a Chorvatska v Grazi a v Tatranskej Lomnici. VyuZili sme pritom
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expertna droven jednotlivych pracovnikov pre rdzne pozorovacie pristroje a druZzice. Pre
redukciu pozorovani boli pouZité znalosti ziskané pred zaciatkom projektu ako i nové
poznatky, ktoré ziskali ¢lenovia projektu (Rybdk, Gomory) na pracovnom stretnuti ,Hinode
Data Analysis Workshop”, ktorého sa zuacastnili vdaka podpore projektu APVV
(http: / /www.ias.u-psud.fr/hinode/main 1st.php). Toto stretnutie bolo organizované
timom sondy Hinode pre eurépskych slne¢nych astronémov, zaujimajtcich sa o vyuzitie dét
pozorovani z tejto druZzice. Na zostladenie dat pozorovani, ktoré je pre pozorovania s
vysokym priestorovym rozliSenim nevyhnutné, boli pouZité sktusenosti a programy,
vyvinuté ¢lenmi projektu. Déta boli pripravené do Specidlneho, ¢lenmi projektu vyvinutého
systému, umozZnujicu efektivnu pracu na analyze dat (Rybdk).

Analyza dat: zaciatok 06/2007 — koniec 12/2007

Vedecky ciel 1/ - Supergranulaéna siet: Pre vyskum ohrevu slne¢nej korény na hraniciach
supergranulacnej siete boli nateraz pouZivané doteraz najlepSie diata pozorovani z
25/10/2005. Analyza dat z 25/10/2005 ukazala, Ze bol viacerymi pristrojmi zaznamenany
priebeh ohrevu korondlnych sluciek ukotvenych na hranici supergranuldrnej siete. Praca je
dnes zamerand na potvrdenie/vyvrdtenie tvrdenia ¢ije dovodom tohoto ohrevu rekonexia
magnetického pola v systéme nizkoleZiacich sluciek na hranici supergranuldrnej siete. Na
overenie tvrdenia sa pouziji data z pristroja MDI/SOHO, ktory zaznamenal v case
pozorovani hustotu magnetického toku zodpovedajicu vertikdlnej zlozke vektora
magnetickej indukcie s vysokym priestorovym rozliSenim. Z hlavnej pozorovacej kampane
projektu z augusta 2007 boli nateraz déta len prehliadnuté a pre dalsiu analyzu boli vybrané
déta z 3-5 a 18-20/8/2007.

Vedecky ciel' 2/ - Slnecné mikroerupcie: Pre vyskum ohrevu slnecnej korény v
mikroerupcidch a erupcidch v aktivnych oblastiach boli nateraz pouzivané doteraz najlepsie
data pozorovani z 4/6/2006 a 6/6/2006. Z hlavnej pozorovacej kampane projektu z augusta
2007 boli nateraz vybrané pre analyzu ddta pozorovani z 22 a 24/8/2007, zatial vsak
prebehla len redukcia casti tychto dat. Kvoli dlhodobo pretrvavajiicej minimdlnej trovni
slne¢nej aktivity v auguste 2007 sa nepodarilo ziskat pocas kampane dostatocne rozsiahly
pozorovaci materidl pre vyskum mikroerupcii. Preto pripravujeme opakovanie pozorovacej
kampane i v roku 2008, ale v obmedzenom rozsahu.

Vedecky ciel 3/ - Korondlne zjasnenia: Pre tento ciel sme pouZili unikatne pozorovania z
12/07/1996 ako bolo uvedené v navrhu projektu. Previedla sa nové redukcia pozorovani z
pristrojov EIT, CDS, a SUMER zo sondy SOHO (Rybak, Gomory). Podarilo sa doteraz len
zostuladenie dat z pristrojov EIT a CDS. V tomto roku ndm budu poskytnuté i rddiové data z
pristroja VLA poéas navitevy pracoviska ETH/Institute for astronomy, Zurich (Svajéiarsko).

Vedecky ciel 4/ - Vysokofrekvenéné oscildcie koronalnych sludiek: Pre tento ciel sa nateraz
nepodarilo uskuto¢nit pozorovania z observatdria na Lomnickom $tite, tiprava pristroja pre
jeho pouzitie na koronografe na Lomnickom Stite sa eSte len pripravuje: tpravy boli
navrhnuté a vykonané boli potrebné optické vypocty, zakapené boli potrebné nové
optomechanické prvky, pristroj sa pripravuje v dieliiach Astronomického tstavu Univerzity
vo Wroclawi (Polsko) na zaklade spoluprice medzi vtymto prcoviskom a AsU SAV v
Tatranskej Lomnici.


http://www.ias.u-psud.fr/hinode/main_1st.php
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Interpretacia observaénych vysledkov: zaciatok 09/2007 — koniec 12/2007

Vedecky ciel 2/ - Slneéné mikroerupcie: Nateraz sa podarilo tspesSne interperetovat
zaujimavy pozorovaci materidl dvoch slne¢nych erupcii a s nimi stivisiacimi korondlnymi
vyronmi hmory, $iriacimi sa zo Slnka do okolitého medziplanetdrneho priestoru. Podarilo sa
nam, v spolupréci s raktiskymi a chorvatskymi kolegytiami a kolegami, jednoznacne dokéazat
stcasnost urychlenia plazmy korondlneho vyronu hmoty z rychlosti ~10 km/s na rychlost
~1000 km/s s ndrastom toku vysokoenergetického rontgénového Ziarenia vznikajtceho
pocas erupcie suvisiacej s vyronom hmoty. Neurcitost sticasnosti sme odhadli na +/- 5
minat. Toto zistenie je interpretované ako dosledok vztahu medzi dynamikou vyronu
koronélnej hmtoy a procesom rekonexie magnetického pola v pradovej vrstve pod vyronom
hmoty. DoleZitost tohoto zistenia tkvie v tom, Ze Standardné pozorovania koronalnych
vyronov hmoty mame k dispozicii len z fazy po skonceni urychlovania pohybu plazmy a
preto nebolo doteraz mozné dostatocne presne urcit okamih urychlenia — doterajsie tidaje
boli uréované s neurcitostou vacsou ako 20 mintut. Vysledok bol prezentovany na viacerych
konferencidch a praca bola prijatd na publikdciu v prestiznom celosvetovom casopise
Astrophysical Journal ako ,letter” (Temmer, M.; Veronig, A. M.; Vrsnak, B.; Rybak, J.;
Gomory, P.; Stoiser, S.; Marici¢, D., Acceleration in Fast Halo CMEs and Synchronized Flare
HXR Bursts, 2008, Ap]J 673, L95-1.98).

Préaca popisujica celkovo priebeh, pri¢iny a dosledky erupcie M-triedy z 6/6/2006 vratane
korondlneho vyronu hmoty je pripravovana do tlace po prezentacii vysledkov na viacerych
podujatiach.

Zoznam prispevkov na konferenciach:

3" Central European Solar Physics Meeting, Bairisch Koehldorf, Raktsko, 10-12/10/2007
+ M. Temmer, P. Gomory, J. Rybék a kol.: "Acceleration Phase of Fast CMEs and
Associated HRX Bursts"
« Veronig, M. Temmer, P. Gomory, J. Rybédk a kol.: "Coordinated RHESSI/CDS/TRA-
CE/Halpha observations of chromospheric evaporation in an M-class flare"
Hinode Data Analysis Worskhop, Orsay, Franctzsko, 13-15/11/2007
+ M. Temmer, P. Gomory, J. Rybak a kol.: "CMEs, Flares, and associated Coronal Wave
Phenomena"
« P. Gomory: "Observational evidences of the propagating waves in/above
chromospheric network"
CESRA workshop "Solar Radio Physics and the Flare-CME relationship", Ioannina,
Grécko, 12-16/6/2007
« A.Veronig, ]. Rybak, M. Temmer, S. Stoiser, B. Vrsnak, W. Otruba: "Coordinated
RHESSI/ CDS/TRACE/Halpha observations of chromspheric evaporation in an
M-class flare"
« M. Temmer, A. Veronig, B. Vrsnak, J. Rybak, P. Gomory, S. Stoiser : "Synchronization
of CME acceleration and HXR emission"
7th RHESSI Workshop, Santa Cruz, California, USA 26-29/6/2007
« A. Veronig, J. Rybak, P. Gomoéry, M. Temmer, S. Stoiser, B. Vrsnak, W. Otruba, W.
Potzi: "Coordinated CDS-RHESSI-TRACE-H-alpha observations of chromospheric
evaporation in an M2 flare"
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Vedecké ciele 1/, 3/, 4/ : Interpretacia prvych observa¢nych vysledkov pre ciele 1/ a 3/ je
planovand aZ v priebehu roku 2008 kedZe v roku 2007 — prvom roku projektu — boli prace
¢lenov projektu zamerané hlavne na pripravu a prevedenie koordinovanych pozorovani
viacerymi pozemskymi dalekohladmi a pristrojmi umiestnenymi na obeZnej dréhe.

ROZBOR VYSLEDKOV RIESENIA VZHIADOM NA STANOVENE CIELE:

V prvom roku rieSenia projektu boli stanovené ciele a vystupy nasledovne:

« pripravu a prevedenie koordinovanych pozorovani Slnka viacerymi pozemskymi
dalekohladmi a pristrojmi umiestnenymi na obeZnej drahe,

« zvySenie vypoctového vykonu pre spracovanie dat pozorovani a datového priestoru
pre docasné uloZenie dat pozorovani,

- priprava pozorovacieho pristroja SECIS pre inStaldciu na observatériu na
Lomnickom &tite,

« redukcia a zostladenie dat ziskanych pozorovani,

 analyza tychto dat,

 interpretacia observaénych vysledkov pozorovani,

« popularizicia prace a vysledkov projektu vo vzdeldvani a pre verejnost,

Kjednotlivym cielom a vystupom projektu boli dosiahnuté tieto vysledky:
 priprava a prevedenie koordinovanych pozorovani:

« dve koordinované kampane pozorovani Slnka v aprili 2007 a v auguste 2007 s
koordinovanym zapojenim dalekohtadov DOT (La Palma, Spanielsko) a
pristrojov CDS, SUMER, MDI, EIT sondy SOHO (ESA/NASA), pristrojov
SOT, EIS, XRT druzice HINODE (ESA/NASA /JAXA) a druzice TRACE.

« zvySenie vypoctového vykonu a datového priestoru:

« ndkup a indtalovanie nového vypoctového servera pre spracovanie a analyzu
dat pozorovani

« ndkup a instalovanie nového datového diskového priestoru pre docasné
uloZenie déat pozorovani

« ndkup a instal4cie novej licencie programu Interactive Data Language IDL pre
spracovanie a analyzu dat pozorovani

- priprava pozorovacieho pristroja SECIS pre instaldciu na observatériu na
Lomnickom Stite:

« testy pristroja SECIS na koronografe na Lomnickom Stite

« vypracovanie navrhu tpravy pristroja pre jeho stile pouZitie na koronografe
na Lomnickom Stite s potrebnymi optickymi a mechanickymi tipravami

- zakuapenie potrebnych optomechanickych prvkov pre stdle pouZitie na
koronografe na Lomnickom Stite

« redukcia a zostiladenie dat ziskanych pozorovani:

« vyber dit pozorovani na findlnu redukciu a =zostladenie podla ich
komplexnosti, kvality a zaznamenanych javov: dni 4/6/2006, 6/6/2006,
25/10/2005 a 12/07/1996, 22/8/2007, a 24/8/2007.

 findlna redukcia tychto dat o pristrojové efekty a kalibracia do fyzikdlnych
jednotiek

« zosuladenie dat vybranych pozorovani z réznych pristrojov do systému s
jednotnymi priestorovymi stradnicami.
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analyza dét ziskanych pozorovani:

Supergranula¢na siet: Analyza dat z 25/10/2005 ukézala, Ze bol viacerymi
pristrojmi zaznamenany priebeh ohrevu korondlnych sluciek ukotvenych na
hranici supergranuldrnej siete. Praca na potvrdeni/vyvrateni tvrdenia ¢i je
dovodom tohoto ohrevu rekonexia magnetického pola v systéme
nizkoleZiacich sluc¢iek na hranici supergranuldrnej siete pokracuje. Na
overenie tvrdenia sa pouziju dat z pristroja MDI/SOHO.

Slne¢né mikroerupcie: analyza mikroerupcii a erupcii pozorovanych v
aktivnych oblastiach z najlepsich data pozorovani z 4/6/2006 a 6/6/2006.
Korondlne zjasnenia: prebehla analyza dét pristrojov CDS a EIT, objavila sa
nova suvislost medzi ¢asovym a priestorovym vyskytom zjasnenia UV emisii
vznikajicich pri teplotdch plazmy medzi 100000 K a milion K a
Dopplerovskych posunov emisnych ¢iar vznikajtcich v tejto plazme.

interpretdcia observa¢nych vysledkov pozorovani:

Slne¢né mikroerupcie: Analyza stavisu tvrdého rontgénového Ziarenia dvoch
erupcii a akcelerdcie s nimi stvisiacich koronédlnych vyronov hmoty ukazala
stucasnost tychto javov, ¢o je tplne nové zistenie doleZité pre pochopenie
stvislosti a podstaty rekonexie magnetického pola pocas erupcii na Slnku.
Publikdcia bola prijatd v renomovanom svetovom casopise Astrophysical
journal.

popularizécia prace a vysledkov projektu vo vzdeldvani a pre verejnost:

prezentacie vedeckej prdce vykondvanej v rdmci projektu a v fiom
dosiahnutych vysledkov na tlacovej besede k vysledkom Oddelenia fyziky
Slnka AsU SAV, Kosice, 31.10.2007 a nésledné rezhovory pre TASR, Slovensky
Rozhlas a dalsie média.

http: / /www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=services-news&news no=1647

Dve prednédsky o Slnku na podujati ,Celoslovensky astronomicky semindr pre
ucitelov — 2007”, Tatranskd Lomnica, 4.-6. 10.2007, pre 60 tcastnikov semindra
Verejnd predndska ,Slnecnd astrofyzika pred 101 rokmi adnes”, Fakulta
matematiky, fyziky a informatiky UK, Bratislava, 16.10.2007
http://www.sav.sk/index.php?lang=ské&charset=&doc=services-news&news no=1600

Styri ¢lanky v populdrno-vedeckom ¢asopise Kozmos, 2007, vol. 38, &islo 5
prispevky v dalSich novindch a webovych portdloch na Slovenku a v

Raktusku, informujtcich o pozorovacej kampani projektu ako napr. WEBSAV
http:/ /www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=services-news&news no=1540 alebo
WEB UNI GRAZ http://www.uni-graz.at/newswww_detail.htm?reference=60775

UPRESNENIE HARMONOGRAMU PRAC A CIELOV NA NASLEDUJUCI ROK 2008:

Pozorovania — zdznam dat: zaciatok 01/2008 — koniec 12/2008

opakovanie koordinovanej pozorovacej kampane DOT-SOHO-HINODE v pripade,
ak bude zvysena aktivita Slnka v lete 2008 a pozorovaci ¢as na dalekohlade DOT
bude poskytnuty v kooperdcii bezplatne alebo bude hradeny inym subjektom-
projektom. Opakovanie je potrebné kvoli nizkej aktivite Slnka v auguste 2007 co
viedlo k malému mnoZstvu pozorovani mikroerupcii. Ziadosti o pozorovaci ¢as na
dalekohlad DOT uZ bola zasland. Aplikacie na pristroje sond SOHO, Hinode a
TRACE budt zaslané v zavislosti od odpovede timu riadiaceho dalekohlad DOTu.


http://www.zukunftwissen.apa.at/cms/zukunftwissen/
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=services-news&news_no=1540a
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=services-news&news_no=1600
http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=services-news&news_no=1647
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«  Ziadost o pozorovaci ¢as na Vakuovom vezZovom dalekohlade VTT (Observatorio del
Teide, Tenerife, Spanielsko) v rémci projektu OPTICON na rok 2008 pre pozovanie
slne¢nych fibril na hraniciach slne¢nej supergranuldrnej siete a pozorovanie razovych
vin v slne¢nej fotosfére.

« InStaldcia a testy upraveného pristroja SECIS, ktory sa pripravuje v dielnach
Astronomického tstavu Univerzity vo Wroclawi (Polsko), na koronografe na
observatériu na Lomnickom Stite.

Redukcia a zostiladenie dat: zaciatok 01/2008 — koniec 12/2008
« redukcia dat z hlavnej pozorovacej kampane projektu z augusta 2007 — okrem dat z
22/8/2007 a 24/8/2007, i pripadnych dalSich vybranych pozorovani, resp. novych
pozorovani ziskanych v roku 2008.
« redukcia dat z upraveného pristroja SECIS na koronografe na observatériu na
Lomnickom stite.

Analyza dat: zaciatok 01/2008 — koniec 12/2008
« analyza vysledkov pozorovani mikroerupcii, slnecnej supergranuldrnej siete a
korondlnych zjasneni po ich redukcii a zostuladeni so zameranim na verifikdciu
moznych fyzikdlnych mechanizmov spdsobujtcich ohrev a dynamiku plazmy v
slne¢nej koréne a prechodovej vrstve medzi korénou a chromosférou

Interpretacia observaénych vysledkov: zaciatok 01/2008 — koniec 12/2008
+ interpretdcia vysledkov  pozorovani mikroerupcii z 4/6/2006, slnecnej
supergranuldrnej siete z 25/10/2005 a korondlnych zjasneni z 12/07/1996 s
publikaciou vysledkov v referovanych karentovanych ¢asopisoch

Popularizacia prace v ramci projektu vo vzdeldvani a pre verejnost:
« prednasky na podujati ,Celoslovensky astronomicky semindr pre ucitelov — 2008”,
Tatranska Lomnica, 2. - 4. 10. 2008
« verejnd prednaska ,Slnecnd astrofyzika pred 101 rokmi adnes” na Iudovych
hvezdarniach v niektorych mestach SR
+ ¢lanky v populdrno-vedeckom ¢asopise Kozmos



